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ENGINEERED SUCCESS



Fit fir die Zukunft -
mit technischen Lésungen

von ANDRITZ

Die ANDRITZ-GRUPPE mit Hauptsitz im 6sterreichischem Graz ist ein weltweit
fuhrender Lieferant von Anlagen, Ausristungen und Serviceleistungen

fur Wasser- und Warmekraftwerke, die Zellstoff- und Papierindustrie, die
metallverarbeitende und Stahlindustrie sowie fur die kommunale und
industrielle Fest-Flussig-Trennung. ANDRITZ ist global mit Gber 250 Produktions-
stdtten sowie Service- und Vertriebsgesellschaften immer nahe am Kunden.

ANDRITZ Hydro ist Teil der ANDRITZ-GRUPPE und
ein weltweiter Lieferant von elektromechanischer
AusrUstung und ein Dienstleister fur Wasser- und
Warmkraftwerke. Als einer der weltweit groften
Lieferanten, und mit mehr als 120 Jahren Erfahrung
in der Elektrotechnik, bieten wir ein umfassendes
Produkt- und Serviceportfolio an.

Bereits in den 1950er Jahren begannen wir in unserer
Fertigungsstatte in Weiz, Osterreich, mit der Entwick-
lung, Design und Fertigung von Turbogeneratoren.
Seitdem hat sich unser Produktangebot stetig
weiterentwickelt und deckt mittlerweile Generatoren
mit Leistungen von 8 MVA bis hin zu 350 MVA ab.

Bis dato hat ANDRITZ mehr als 1.380 hocheffiziente
Turbogeneratoren mit einer Gesamtleistung von Uber
147.000 MVA fur unterschiedlichste Netzanforderungen
gefertigt.

Ausgehend von Energiemarktentwicklungen, Kunden-
zielen und Anlagezustand entwickeln wir Service-
und NachrUstldsungen, um unseren Kunden einen
maximalen Nutzen und Kapitalertrag zu sichern.

Die enge Zusammenarbeit und der sténdige Informati-
onsaustausch zwischen unserem Kompetenzzentrum
far Turbogeneratoren und allen anderen Bereichen von
ANDRITZ garantieren den Einsatz neuester technologi-
scher Innovationen, die konstante technisc eiter-
entwicklung und zukunftsorientiertes Design unserer
Produkte.




Gut geriistet -

dem Wandel des Markets
gewachsen sein

Der globale Energieverbrauch steigt dramatisch an und die Nachfrage
nach zuverl@ssiger und flexibler Energie nimmt stetig zu. Im Zuge des
kontinuierlichen Zuwachses an intermittierenden Energien wie Windkraft
und Solarenergie kdnnen Turbogeneratoren die Regulierung des Netzes

Ubernehmen.

Die neuen Marktanforderungen ziehen einen
grundlegenden Wandel der Betriebsbedingungen

fur Turbogeneratoren nach sich, sodass in Zukunft dem
zyklischen Betrieb eine immer gréRere Rolle zukommen
wird. Diese neuen Betriebsanforderungen wirken

sich erheblich auf die mechanischen Strukturen und
die Isolationssysteme aus, was wiederum zu héheren
Belastungen und einer verkurzten Lebensdauer

der Generatoren fuhrt.

Turbogeneratoren kénnen bei der Sicherstellung
der Netzstabilitait eine wesentliche Rolle spielen.
Durch die Nutzung moderner Technologien und die
) optimierter Prozesse kénnen wir
gen unserer k

Implementierung

die unterschiedliche
~unter Bertcksich

Dazu kommt, dass ungefahr die Halfte aller weltweit
installierten Turbogeneratoren alter als 30 Jahre sind.
Daher gewinnen Modernisierungen und Upgrades
bestehender Anlagen immer mehr an Bedeutung.

Die Grunde fur Betreiber von Warmekraftwerken

ihre Turbogeneratoren zu modernisieren sind vielfaltig.
In einigen Fallen wird das Ende der Nutzungsdauer
erreicht, sodass die Betriebssicherheit der Anlage nicht
mehr l&dnger gewdhrleistet ist. Dartber hinaus spielen
Faktoren wie Umwelteinwirkung und Nachhaltigkeit
der Energieerzeugung heutzutage eine immer
wichtigere Rolle.

HIGHLIGHTS

Mehr als 1.380 gefertigte Turbogeneratoren
+ Mehr als 120 Jahre Erfahrung in der
Elektrotechnik
+ Ausgereifte Servicelésungen far

maximalen Kundennutzen

+ Moderne, fortschrittliche Technologien
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Nachhaltige Instandhaltung
uber den gesamten

Lebenszyklus

ANDRITZ hat bei der Implementierung neuester Entwicklungen und
Technologien fur Turbogeneratoren bemerkenswerte Meilensteine gesetzt
und unterstutzt Kunden den neuen Marktgegebenheiten gerecht zu werden.

LEBENSZYKLUSSERVICE

INSPEKTION UND UBERHOLUNG

Zur Aufrechterhaltung der Verfugbarkeit und zur
Minimierung des Risikos von ungeplanten Stillstanden
bietet ANDRITZ mit seiner langjahrigen Erfahrung
Inspektionen, Diagnosen sowie Revisionen von
Turbogeneratoren und deren Nebenanlagen an.

Von der Stillstandsvorbereitung und Demontage
Uber die Diagnose und notwendige Reparatur
bis hin zur Remontage fihren wir schltsselfertige
Revisionen von Turbogeneratoren durch.

Unser Portfolio umfasst:

+ Inspektion (Generator, Nebenanlagen,
Erregungs- und Schutzsysteme)

* Robotische Luftspaltinspektion

+ Diagnose und Analyse

* Revisionen

+ Lieferung von Ersatzteilen

* Modernisierung

+ Trouble-Shooting

HIGHLIGHTS
+ Komplettinspektionen und -tberholungen
+ Robotische Luftspaltinspektion
Reparatur von Generatoren anderer Hersteller

+ Verringertes Risiko von Stillstandszeiten und

ungeplanter Wartung
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Unser umfangreiches Know-how ermoglicht es uns,
unsere Kunden dabei zu unterstitzen, die Nutzung
des Generators Uber die gesamte Lebensdauer

zu optimieren. Dazu gehéren:

+ Reduzierung des Risikos ungeplanter Stillstande

+ Optimierte Stillstandsplanung zur Sicherstellung
hoher Verfugbarkeit und Zuverlassigkeit

« Uberwachung der Trends und Analyse der
Veranderungen unterschiedlicher Betriebsparameter

WARTUNG

Fur geplante und ungeplante InstandhaltungsmaR-
nahmen fuhren wir die Planung, das Management

und die Ausfuhrung von kleinen und grof3en

Revisionen einschlielllich Ersatzteilmanagement,
Reparaturen und Zustandsbewertungen durch.
Langfristige Servicevereinbarungen mit kunden-
spezifischen Losungen vervollstandigen unser Portfolio.

ONLINE-MONITORING - DiOMera

ANDRITZ Gbernimmt die Lieferung, Installation und
Inbetriebnahme von verschiedenen Online-Monitoring
Modulen, die bei der Sicherstellung der Funktion der
Turbogeneratoren und zur Gewdhrleistung eines nach-
haltigen Kraftwerksbetriebs eine wichtige Rolle spielen.
Wir unterstitzen unsere Kunden bei der Ermittlung der
wirtschaftlichsten Lésung fur ihre Turbogeneratoren.

Diese maRgeschneiderten Lésungen kombinieren von
ANDRITZ entwickelte Module mit weltweit verfugbaren
Paketen anderer Hersteller.



Unser systematischer ,Drei-Phasen-Ansatz’

]

garantiert maBgeschneiderte Lésungen
fiir einen maximalen Kundennutzen.

REPARATUR UND UPGRADE

Durch die Kombination unserer Services mit unserer
eigenen Fertigung kédnnen wir zuverldssig hohe
Qualitat bei optimierten Kosten und Durchlaufzeiten
sicherstellen. Die schnelle Bearbeitung lhrer Anfragen
und die flexible Herangehensweise an alle Arten

von Herausforderungen vor allem bei unerwarteten
Befunden und ungeplanten Stillstéinden gewdhrleistet,
dass die Ausfallzeiten der Generatoren so gering wie
moglich sind. Um dies zu erreichen, haben wir ein
strukturiertes Drei-Phasen-Konzept entwickelt.

1 BEURTEILUNG UND DIAGNOSE

Unser Ansatz basiert auf unseren umfassenden
Kenntnissen der Turbogeneratoren mit inren speziellen
Inspektions- und Reparaturanforderungen. In dieser
Phase werden alle erforderlichen Daten, Parameter und
Messergebnisse erfasst, geprift und ausgewertet. Dieser
Schritt bildet die Grundlage fur die Designevaluierung.

2 ANALYSE UND DESIGNEVALUIERUNG

Wadhrend dieser Phase konzentrieren sich unsere
Ingenieure mit ihrem umfangreichen generator-
spezifischen Wissen auf die Ursachenanalyse. Fur
elektromagnetische, thermische und mechanische
Berechnungen nutzen wir modernste Berechnungstools.
Die Berechnungsergebnisse werden dann mithilfe von
Messungen und Betriebsdaten validiert. Entscheidend
ist, dass die Ursache eines Problems bekannt ist. Nur
dann kédnnen maRgeschneiderte Losungen entwickelt
werden, die sicherstellen, dass das Problem nicht
erneut auftritt.

3 DESIGNOPTIMIERUNG

Mit dem Wissen um die Schadenursache werden
verschiedene Szenarien zur Schadenbeseitigung
entwickelt. Nach der Beurteilung dieser Szenarien
wahlt der Kunde die fur ihn wirtschaftlichste und
technisch sinnvollste Losung. Die ausgewdhlte Losung
kann eine provisorische Reparatur umfassen, um den
Betrieb des Generators bis zum ndchsten geplanten
Stillstand sicherzustellen, wenn die endgltige

Reparatur durchgefthrt wird. Dadurch k&nnen
Stillstandszeiten verringert und die Wirtschaftlichkeit
des Kraftwerksblocks optimiert werden.

Upgrades fur Turbogeneratoren werden durchgefuhrt
um sowohl die Zuverl&ssigkeit als auch die Leistung

zu erhdhen. Mit unserem systematischen ,Drei-Phasen-
Konzept” wird eine Machbarkeitsstudie durchgefthrt,
die dem Kunden das Potenzial des Upgrades
verdeutlicht. Auf dieser Basis kann dann eine
individuelle Losung fur die Anforderungen des
jeweiligen Generators erarbeitet werden. Upgrades
umfassen Neuwicklungen, den Austausch von
Komponenten oder den Austausch von Generatoren,
Statoren, Rotoren, Erregern oder Nebenanlagen-
|I6sungen umfassen Neuwicklungen, den Austausch von
Komponenten oder den Austausch von Generatoren,
Statoren, Rotoren, Erregern oder Nebenanlagen.

HIGHLIGHTS

+ Fokus auf Beseitigung der Schadensursache
+ Eigenfertigung spart Zeit und Geld
+ Provisorische Reparaturen erméglichen den

Notbetrieb bis zur endgultigen Reparatur

+ Lieferung von Ersatzteilen
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Fihrende Generator-
technologie durch
Forschung und Entwicklung

ANDRITZ kann bei Design und Entwicklung von elektro-
mechanischer Ausristung auf mehr als 120 Jahre
Erfahrung zurckblicken. Sich stetig verédndernde
Marktbedingungen, Kundenanforderungen und
technologische Entwicklungen stellen unsere

Die weltweiten Forschungs-

Forschungs- und Entwicklungsabteilung in Sachen und EntWiCklungSG ktivitaten
Generatortechnologie, Automatisierung, Neben- von ANDR'TZ konzentrieren
anlagen und Netzvertraglichkeit stdndig vor neue

sich auf Verbesserungen bei
Prozessen, Materialien und
Konstruktionsverfahren.

Herausforderungen.

Die Finite-Elemente-Analyse (FEA) ist eines der
Standardverfahren in allen Bereichen der Entwick-
lungs- und Optimierungsprozesse von Generatoren
wie unter anderem die Festigkeits- und Lebens-
daueranalyse, die Simulation dreidimensionaler
elektromagnetischer Felder und die Frequenzanalyse.
Mithilfe der dreidimensionalen numerischen
Stromungsmechanik (CFD - Computational Fluid
Dynamics) kénnen beispielsweise Kuhlluftstrome
optimiert und Untersuchungen hinsichtlich des Warme-
transfers in Rotorwickelkdpfen vorgenommen werden.

Der zyklische Betrieb und die hohe Betriebssicherheit
der Turbogeneratoren Uber einen langen Lebenszyklus
hinweg sind heute die gréfiten Herausforderungen.
Aus diesem Grund konzentrieren wir unsere For-
schungstdatigkeit auf die Optimierung der me-
chanischen und elektrischen Eigenschaften.
Durch die Entwicklung und Anwendung nu-
merischer Simulationsverfahren und das
Validieren dieser Verfahren mithilfe von
Messungen vor Ort sowie durch die
enge Zusammenarbeit mit fihren-
den Universitaten sind wir in der
Lage, einen kontinuierlichen
technologischen Fortschritt zu
wahren, um die Anforderungen
und hohen Erwartungen unserer
Kunden zu erfullen.
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Unser Generator Control
Panel als optimale
Automatisierungslésung

Das Generator Control Panel (GCP) ist eine Losung

zur Erregung, zum elektrischen Schutz und zur Syn-
chronisation von Turbogeneratoren und zeichnet sich
durch seine platzsparende Installation, sein modulares
Konzept, seine standardisierte Bauweise, seine kurzen
Lieferzeiten und seine wettbewerbsféhigen Preise aus.

HIPASE - PLATFORM

ANDRITZ verfugt Uber eine umfassende und langjdhrige
Erfahrung auf dem Gebiet der Erregung, des elektri-
sches Schutzes, der Synchronisation und der Auto-
matisierung von Kraftwerken. Aufbauend auf dieser
Erfahrung haben wir die HIPASE-Plattform fur digitale
Regler entwickelt. Diese hochleistungsféhige und
perfekt abgestimmte Plattform integriert die spezifi-
schen Anforderungen der unterschiedlichen Aufgaben
in einem einzigen Engineering- und Betriebstool.

T 1

ERREGUNG

Wir liefern komplette THYNE-Erregungssysteme fur
statische und burstenlose Erreger, einschliefilich Feld-
stromregler (FCR - Field Current Regulator) und auto-
matische Spannungsregler (AVR - Automatic Voltage
Controller) sowie Zwei-Kanal-Systeme, integrierte
Power System Stabilizer (PSS) und Erregungssysteme
zum Starten statischer Frequenzumrichter fur
biurstenlose Erregungen.

SCHUTZ

Der elektrische Schutz deckt alle standardisierten
Funktionen ab, die fur Turbogeneratoreinheiten
notwendig sind. Wir bieten eine breite Palette an
eigenentwickelten Schutzrelais samt erforderlicher
Funktionalitat an.

STEUERUNG UND SYNCHRONISIERUNG

Wir liefern Automatisierungssysteme mit dazugehori-
gen Steuerungsfunktionen, wie etwa Burstenregelung
oder variierende Synchronisierungsbereiche. Darlber
hinaus werden die Automatisierungssysteme als
Schnittstelle mit den Zentralwarten genutzt.

Eine unabhangige Synchronisierungseinrichtung ver-
vollstandigt die integrierte GCP-L6sung. Zur Bedienung
einer Turbogeneratoreinheit und zur Anzeige aller
zugehdrigen Daten wird ein Touch-Display direkt in

die Generatorzelle installiert. Aufgrund unserer lang-
jahrigen Erfahrung und dank zahlreicher installierter
Generator Control Panels
sind wir in der Lage,

Manusl __ larm Warmekraftwerke mit

' — nachhaltigen Lésungen zur
Stationsautomatisierung
auszustatten.
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ANDRITZ HYDRO GmbH
contact-hydro.turbo@andritz.com

ANDRITZ.COM/HYDRO

ANDRITL

Samtliche Daten, Informationen, Aussagen, Fotografien und grafische Darstellungen in dieser Broschure binden den Herausgeber in keiner Weise
und ziehen keinerlei Verpflichtung seitens der ANDRITZ HYDRO GmibH oder deren Tochtergesellschaften nach sich. © ANDRITZ HYDRO GmbH 2019.
Alle Rechte vorbehalten. Diese urheberrechtlich geschitzten Unterlagen durfen ohne vorherige Genehmigung der ANDRITZ HYDRO GmbH oder
deren Tochtergesellschaften in keinerlei Form und auf keinerlei Weise vervielfaltigt, abgedndert oder weitergegeben oder in einer Datenbank oder
einem anderen Datenspeichersystem gespeichert werden. Eine Verwendung ohne vorherige Genehmigung fir jedweden Zweck ist ein Versto3
gegen die jeweiligen gesetzlichen Copyright-Bestimmungen. ANDRITZ HYDRO GmbH, Eibesbrunnergasse 20, 1120 Wien, Osterreich.

AHTG-SERVICE.O1.de.01.19



