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应对能源行情波动及气候变化的挑战

无疑，这个时代充斥着各种挑战，特别是在涉及能源供应和价
格波动时，我们充分意识到这些挑战对我们的客户产生了很
大影响。地球也在经历着气候变化带来的影响，这种影响几乎
每天发生在全球的某个角落。

有挑战就有机遇，例如，安德里茨就浆、纸、纸板和卫生纸行业
的节能方面进行了不懈的努力。目前，我们已经为客户提供了
成熟的技术，帮助他们提高能源效率。这些努力是安德里茨战
略的一部分，我们要为全球大趋势——脱碳、循环经济和数字
化进行坚定的定位。如果以正确的方式应对这些重要的大趋
势，可以真正促进一个更可持续的未来。

此外，通过安德里茨发布的制浆造纸厂实现零排放和零废物
的新倡议——CircleToZero，我们已经吸引了大量有兴趣以减
少废物和排放为目标的纸浆、造纸和卫生纸厂。这些行业也在
增长。因此，现在引来绝佳的时机，以零排放和零废物以及更
高的整体资源效率为目标，推动可持续发展。

安德里茨解决方案在行动

在本期《SPECTRUM》杂志中，有一些优秀的例子，展示了安德
里茨在这些提高工厂可持续性的解决方案方面所做的一些工
作，包括：

A-ConApex连续蒸煮系统是与葡萄牙Altri的Celbi工厂紧密
合作开发的。该系统将来自木材备料的锯末、木屑和浆渣等废
物转化为有价值的优质纸浆，从而使工厂的纸浆产量每天多
产出60吨。这是CircleToZero行动的一个完美例子——将曾经
的废物变成了有价值的产品。

安德里茨技术和专业知识发挥作用的另一个例子是Sofidel
在瑞典的Kisa工厂。该公司将利用当地采购的木屑转化为生
物合成气，取代用于卫生纸干燥的液化石油气（LPG），每年在
工厂减少8,500吨二氧化碳排放。实现这一目标的基本部分之
一是安装安德里茨Novimpianti空气和能源系统技术，该技术

必须专门设计和建造来处理作为新能源的生物合成气。

当然，数字化的大趋势对安德里茨来说也非常重要，因为我们
的目标是实现全自主工厂。在这个问题上，你可以读到关于整
个碱回收系统逐步改造的报道，其中包括：回收锅炉、白液工
段、蒸发和动力锅炉的改造。这种数字化的演变不再是一个梦
想，它就在我们身边。安德里茨已经在整个制浆造纸行业提供
了成熟的自主解决方案。

安德里茨有能力并将通过开发技术，使地球资源得到尊重和
可持续利用，为社会做出贡献，包括通过生物质锅炉和生物甲
醇车间提供可再生能源的技术，回收商用或自用的重要化学
品的技术，从烟气中捕获碳、纺织品回收、绿色氢气等等。

作为集团新任首席执行官，我感到高兴和荣幸。

愿您享受本期《Spectrum》的愉快的阅读之旅 。

祝好,

Joachim Schönbeck
安德里茨集团总裁及CEO
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Georg Brückler 
georg.brueckler@andritz.com

或者 andritz.com/dryq

Metris基于风险管理 
一个完整的整厂概念

增加碎浆机的寿命，优化
工艺稳定性和增加产量

安德里茨Levice服务中心——为您的
碎浆设备提供近在咫尺的支持

目前最先进的技术是单个资产或设备可以利用人工智能方法进行良好的自我诊
断，并预测其即将面临的问题。Metris基于风险管理方法则更胜一筹。对于单个工艺
区域的健康状态，它会自动计算生产风险，该风险对于单个单元可能非常高，但对
于冗余配置却很低。

基于风险管理(RBM)计算整个工厂全部资产的健康状况，连同维护风险和网络安全
漏洞:

•	关键资产(电机，阀门，泵等)的状态监控

•	单个生产风险的计算	(单一来源，冗余设备等)

•	嵌入维护风险(维护路线，检查等)

•	包括网络安全风险(漏洞、远程访问等)

随着行业朝着自主生产的方向发展，Metris基于风险管理是一个为达到稳定和可
靠工艺的综合层，涵盖了整个工厂的设备健康和安全环境。

不依靠原始设备制造商，为各种类型的转子和筛板提供
升级改造和维修服务，现在也可以在安德里茨位于斯洛
伐克莱维采的服务中心获得。在我们多年以来的浆料制
备设备研发和制作经验的帮助下，我们可以为碎浆及其
周边相关的生产流程提供以下服务：

• 审核和检查
• 恢复转子的原始几何尺寸
• 机加工和平衡
• 耐磨防护应用
• 使用导流叶片和切割刀条来升级改造

另外，提供以提高产量和流程效率为目标的碎浆系统分
析优化服 。

我们热爱我们所作的事情并充满热情。我们利用我们的知识，技能，工具和技术在工
作领域中获得成功。

如需更多资料，请访问安德里茨碎浆服务网站
andritz.com/pulper-service

通过在线显示磨损状态和预测寿命期，实现更为准确
的计划、调度和维护工作的执行，从而增加系统的运行
时间，使得工厂运行有机会从DryQ传感飘片中受益。此
外，通过将信息集成到工厂的ERP系统中，订购和备件
处理过程可以进一步自动化和简化。

为了使纸浆生产设备以可持续和经济的方式运行，最长
的运行时间是至关重要的。这就是为什么作为磨损件的
飘片，通常需要定期更换。

安德里茨通过开发DryQ感应飘片来改善这种情况，该
飘片可以检测自身的磨损程度，并通过专用的测量装置
在线报告给工厂控制系统。传感条被嵌入在特殊的碳纤
维飘片之中，以传递飘片当前状态的有关信息。

智能传感器具有当前磨损状态的可视化，包括通过
将 其 自 身 数 据 与 相 关 设 备 信 息 相 结 合 来 预 测 寿 命
期 。这些信息可以通过标准接口与工厂的分布式控
制系统交换，使维护停机能够以最低的风险进行最
佳的规划。

METRIS DRYQ-数字纸浆干燥解决方案
安德里茨提供广泛且不断增长的数字产品和服务，
通过资源优化、不断实现预期的产品质量、增加生产
正常运行时间和操作友好的界面，帮助客户提高工
厂效率、盈利能力和生态足迹。Metris DryQ以智能
和自主系统、分析解决方案和连接到专家支持的形
式，提供了这一系列数字纸浆干燥解决方案，完全针
对了客户的需求。

Metris DryQ传感飘片能够确定自己的
磨损状态，从而为工厂运行提供预测性
维护的能力。

Metris DryQ 
传感飘片

感知磨损程度，	
增加设备正常运行时间

如需更多资料，请联系我们：

技 术 亮 点

• 以全厂视角进行风险识别，实现最高的资产可
用性

• 通过嵌入式OT网络安全漏洞检查的独特方法，最
大限度地提高安全性

• 高效的可用维护资源效率，专注于“资产收益”

• 为得到最佳特定维护成本做出了理想贡献

客户收益

扫码观看 
相关视频
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曼海姆工厂是Essity在欧洲最大的卫
生纸厂，其产能为 283,000 吨/年。

“将农业废弃物转化为高质量的
漂白纸浆不仅提升了原料的循环

性，而且使我们的消费者能够用上
对气候影响更小的卫生纸产品。”

Jim Haeffele 
Essity 材料突破部技术	

副总裁

曼海姆工厂启动了一个独特的项目
Essity的曼海姆工厂是该公司在欧洲最大

的卫生纸工厂，其产能为 283,000 吨/年。
该工厂拥有着悠久且富有传奇色彩的历史：

它创立于 1884 年，起初是一家包装产品的生
产企业。几十年来，该工厂一直坚持在现场生

产亚硫酸盐纸浆——这本身就是一项独一无
二的创举。除此之外，该工厂最近还启用了一

项全新的制浆工艺，每年可将70,000吨当地采
购的麦草转化为 35,000 吨的漂白纸浆。

“麦草制浆当然不是什么新鲜事，”爱适瑞材料
突破部技术副总裁Jim Haeffele说道。“这个项目

的独特之处在于，这是世界上第一次大规模使用
漂白麦草来生产卫生纸。”

该工厂每年将麦草浆与220,000吨的长短纤维木浆
进行混合，以生产各种品类的卫生纸和纸巾产品，包

括Essity旗下的欧洲领先品牌Zewa的产品。卫生纸
和纸巾产品需要在曼海姆工厂的五台卫生纸机（四台

传统卫生纸机和一台 TAD 卫生纸机）上进行生产。

可持续的纤维来源
Essity与美国公司Sustainable Fiber Technologies (SFT) 

签署了一项专有权许可协议。SFT 研发出了一种专有工艺 
(Phoenix Process™)，该工艺能够以环保的方式进行非木

原料制浆，并以具有竞争力的成本实现可与木浆媲美的成
品质量。通过这种方式，Essity可以有效减少其对气候变化

的影响，并充分利用之前一度被认为是废弃物的材料。

安德里茨曾与SFT合作多年，为SFT的试验工厂以及该公司
的某些商业应用提供设备。正如安德里茨造纸·纤维·资源再

生部门的机械浆业务副总裁Markus Pichler所说的那样： 
“我们与SFT在位于奥地利和美国的试验工厂针对各种替
代原材料进行了大量的实验室试验。最后我们决定专门采
用Phoenix Process工艺来进行非木原料制浆。”

也正是因为如此，曼海姆麦草厂的厂长和项目经理
Martin Wiens才会表示，选择安德里茨来提供主要
设备是一件“再自然不过的事情”。这些设备包括筛
选、清洁、脱水、化学药品混合、加热、漂白塔卸料和
磨浆系统。此外，机械设备的安装、调试和开机指
导也包含在安德里茨的服务范围之内。

“ 我 们 开 发 出 了 全 世 界 独 一 无 二 的 加 工 技
术，”Wiens 说道。“设计方案立足于SFT和安
德里茨的试验；我们双方携手努力，用了两
年多的时间就将它由设计理念变为了现
实。这真是太了不起了！”

卫生纸的漂白质量
在不了解这个行业的人眼中，麦草是
一种“农业废弃物”，一种在谷物收获
之后遗留在农田里的纤维材料。为
了保证土壤的肥力，我们最多可将
三分之一左右的麦草返回田间，
但剩下的要如何处理？其中一部
分可用于动物垫料等用途。

早在 2017 年， Haeffele 和他的同事就开
始与 SFT 商讨相关事宜；这是因为当时的

回收市场不够稳定，Essity希望用麦草浆
来替代 OCC （旧瓦楞纸箱）。“当时，以商业

规模生产的未漂白麦草浆主要用于生产包装
纸，但随着我们与 Mark Lewis（SFT 创始人兼首

席执行官）的讨论逐步深入，我们愈发觉得有必
要打造我们自己的漂白麦草浆生产线，”他说道。

听到这个想法，Lewis  十分兴奋。“我们期待携手
Essity和安德里茨，来证明大规模麦草制浆和漂白

工艺的可行性，”Lewis 说道。“使用我们的 Phoenix  
Process 工艺生产的纸浆优于回收纤维，并且具有可与

阔叶木浆相媲美的特性。与传统的木材制浆工艺相比，
该工艺可大幅降低能源、水和化学品的使用量，且不会生

成硫化物。”

时间线
2019年，Essity董事会批准了金额为4千万欧元的麦草厂建设

投资，麦草厂于2020年5 月开始动工，在2021年8月开始投产运
营。Wiens解释说，为了保证较快的进度，他们采用了多管齐下

的方式来推进具体工作。“当我们还在执行管道、器材等一些设备
的采购工作时，建造工作已经开始了，”他说道。

与绝大多数项目都相同的是，曼海姆麦草浆厂的建造和投产运营过
程每天都充满“惊喜”。“这家工厂早在1884年就已经存在，因此在选好

建造麦草厂的地址进行挖掘施工时，我们发现了许多旧的地基、隧道以
及其他需要拆除和填充的结构，”Wiens说道。“建设过程中，我们经历了

德国几十年来最炎热的夏天和最寒冷的冬天。不仅如此，我们还经受住了
新冠疫情的挑战。最终我们取得了胜利，在整个过程中，安德里茨一直都是

一个非常专业且善于应对突发状况的合作伙伴。”

“麦草并不是木片”
在该项目的准备阶段，安德里茨位于奥地利和美国的纤维制备试验厂执行了多

项关于麦草脱水、磨浆、漂白和混合等状况的试验。对此，安德里茨的Pichler指
出：“尽管我们熟悉SFT的工艺，但我们大部分试验工作的规模都很小。我们需要对

麦草进行大量的测试，以确定合适的设备规模。我们必须验证各种关于浆料特性的
假设，并确认我们能否实现每天 100 吨规模的纤维产量。”

“原材料与木质纤维差别巨大，因此它在每台机器上的表现都与预期存在出入，”Pichler
解释道。“我们必须验证我们对每个工艺步骤的浆料特性和纤维生成情况的假设。”
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Essity秉持着“以少生多”的
发展理念：无论是推行负责

任的原料采购流程，还是采用
对气候变化影响更小的高效生
产方式，Essity一直在努力提升

其业务活动中的“循环性”。最
近，Essity将农业废弃物转化为
漂白纸浆后用于生产优质卫生

纸产品的创新项目，成为了其
推动循环发展的又一力证。在
此过程中，安德里茨作为技术

合作伙伴为其提供了协助。
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能性更大，”Haeffele 解释道，“但由于麦草的拉伸性极
佳，我们可将其作为一种理想的针叶木替代品。”

由麦草制成的新型浆料与木质纤维制成的传统浆料具
有相同的柔软度、撕裂度以及出色的吸水性能。与木质
纤维制浆相比，麦草制浆过程中用到的水、化学药品和
能源要更少。

有价值的副产品
曼海姆工厂在加工麦草时生成的主要副产品是木质素 

（与通过标准制浆技术生成的木基木质素不同的是，
其中不含硫），也是用于生产生物聚合物的宝贵原料。
这些生物聚合物可在除尘剂、缓蚀剂、粘合剂、饲料、水
泥添加剂以及其他特殊化学品中替代油基化学品。

“这完全符合我们以少生多的发展理念，”Wiens  说
道。“我们不会浪费任何东西。我们利用在过去被视作农
业废弃物的麦草来生产卫生纸。我们甚至可以利用生产

过程中的副产品来为我们的产品制作可堆肥、生物降解
和回收利用的生物基包装。这是货真价实的循环经济。”

全新的基础设施要求
在发达国家，可供使用的农业生物质原料要比木材原
料多上许多。在欧洲，Essity估计每个生长季会产出大
约1,500万吨麦草。按照Wiens的说法，曼海姆工厂可在
距离工厂约300公里的半径范围获得麦草原料，这与
他们采购木材原料的半径完全相同。“因为麦草对我们
来说是一种新的纤维来源，而且我们每年都需要采购
一次纤维原料，所以我们必须开发出自己的基础设施，
用于麦草的集中采购、收集、储存和运输，”他说道。

该工厂能够在自家厂房中存放约1,500 吨（五天的供应
量）。其余的麦草将储存在工厂附近的专用设施中。

安全性与灵活性
“这个项目带来了许多好处：它可以用一种替代纤维来

满足我们可持续发展的目标、可以减少我们对气候的影
响，并且可以提高我们的成本效益，”Wiens说道。“除了
现有的加工可持续原木和回收木质纤维方面的专业知
识以外，我们在加工替代纤维方面不断增长的专业知识
能够帮助我们更加安全、灵活地开展采购业务。这样，我
们就能够在未来充分把握纤维的供应量和定价策略。”

“在全球范围内，有半数麦草的价
值尚未得到有效发掘，”Haeffele 
补充道。“将农业废弃物转化为高
质量的漂白纸浆不仅提升了我们
的循环性，而且使我们的消费者能
够用上对气候影响更小的卫生纸
产品。曼海姆工厂向我们展示了另
一种生产卫生纸的可行方式。全球
造纸行业需要通过这些替代方式
来满足发展中国家和地区日益增
长的消费需求。”

麦草浆从SFT位于美国的试验工厂被运往奥地利的格
拉茨，并在世界上最现代化的卫生纸试验工厂——安德
里茨的PrimeLine卫生纸技术创新与应用中心 (TIAC) 
执行了干法起皱型和结构型 (TAD)  卫生纸试验。“这
家中心能够以一种非常特殊的方式将客户、供应商和
研发机构聚在一起，以打造合适的解决方案，”Haef-
fele 说道。“安德里茨的研发方法非常精妙而且专业。”

即使完成了各项试验以及试验工厂的相关工作，仍可
能出现意外情况：有些是惊喜，有些则为项目增添了一
些难度。“生产出卫生纸级品质的漂白麦草浆是件很复
杂的事情，”Haeffele 解释道。“利用麦草得到媲美木材
的白度和脱水特性并非易如反掌。听上去很简单，但麦
草与木片是存在本质区别的。要达到这个目的，无疑需
要经历一个漫长的探索过程。”

迄今为止我们最大的收获之一，是发现麦草浆具有优
异的强度。“起初，我们认为用麦草来替代阔叶木的可

 
Markus Pichler 
markus.pichler@andritz.com

安德里茨漂白塔卸料器和中浓泵

安德里茨提供应自清洗、筛选、脱水、
漂白塔卸料至磨浆工艺段的主要设备。

曼海姆工厂可在距离工厂约 300 公里的半径范围内获得草
原料。

“原材料与木质纤维差别巨大，因此它在每
台机器上的表现都与预期存在出入。我们必
须验证我们对每个工艺步骤的浆料特性和纤
维生成情况的假设。”

Markus Pichler 
安德里茨 
造纸·纤维·资源再生部门

独
一
无
二
的
加
工
技
术

“设计方案立足于SFT和安德里茨的试验工作；我们
双方携手努力，用了两年多的时间就将它由设计理念
变为了现实。这真是太了不起了！”

Dr. Martin Wiens 
Essity曼海姆工厂 
厂长及项目经理
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新的机遇
客户需求和纺织业目标共同驱使行业的循环
利用，但真正能使其实现的是技术。安德里茨
能够提供一系列高效可行且合理的技术。

纺织界和纺织业不应再忽视他们的责任。快时尚发展的
代价是，制作衣服的二氧化碳排放量占人类行为总排放
量的10%。尽管资源使用需要实现循环利用，但是服装
工业有着明显的单线价值链。众所周知，服装已经供大
于求，当然它能被二次售卖，回收制成织物或隔热材料，
但大多数最终被焚烧或填埋。废纺变织物循环利用理念
显著缺失。

由于媒体压力、消费者需求、法规和技术的因素，这种状
况正在发生变化。我们对地球为我们满柜衣物所付出的
代价的无视，正在转变为一种废纺对环境影响的深忧。
在纤维和织物生产过程中更加充分利用可持续原料的
认知也在增加。同时，现有技术对于废纺回收被证实是
具有较高可适性的，将废纺回收进一步实现真正的循环
利用的项目也正在蓬勃筹划和建设中。

作为ESG计划的一员，安德里茨集团的核心任务是为由

天然和人工纤维制成的，消费前和消费后的废纺回收提
供工业性和可行性解决方案。对于废纺回收，没有单一、
无所不能的解决方案，而这恰恰是安德里茨的优势，因为
我们可提供多种针对性方案。此外我们也有许多合作伙
伴，覆盖从纤维回收到纱线化学改性和制备的价值链。

有些方解决案灵感来源于制浆造纸行业的丰富经验；其
它则是专门针对废纺回收所研发。整体来说，我们可提

供单一的和多种相辅相成的技术来应对废纺回收的各
种挑战。

以下是安德里茨可用于废纺回收的设备的简要介绍。

物料的调质
废纺的调质要求决定了后面的回收处理流程，是采用物
理法、化学法、机械化学法还是其它客户指定的处理方
式。很多因素影响技术的选择，包含物料性质（成衣、亚
麻布、地毯、白色/有色纺织物等）、进料状态（如捆包还
是散包进料）、所需出料尺寸、杂质如拉链的多寡、出料
纯度、处理量和其它下游处理需求。

安德里茨资源回收业务部提供单机和整套调质系统，从
上料和破碎到最终所需的物料。一个里程碑式的事件
就是在2021年我们接到了瑞典公司Renewcell 60,000
吨/年的废纺回收处理线订单，该线以ADuro破碎机为
核心，是Sundasvall第一条大型废纺变织物的回收处
理线。同时，结合分选技术，处理量高达200吨/天的破
碎系统正在研发和优化，此研发和优化是基于在奥地利
格拉茨安德里茨ART中心（安德里茨回收技术中心）的
试验来进行的。

废纺变织物

CIRC和安德里茨的合作包含了物
理、热力和化学工艺阶段

用于废纺调质的ADuro破碎机生产线

挑战和解决方案
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作为安德里茨资源回收业务的补充，安德里茨Laroche
提供一种以撕裂为原理的、与众不同的物理调质流程。
全世界2,000多个业绩项目为废纺回收提供强大的客
户群体，安德里茨Laroche的物理回收流程可为以下主
要事项做准备：无纺布生产线、用纱线再纺技术生产机
织物和针织物的短纤维纺纱厂，包含高达100%再生纤
维的混纺，或如需，用于下游新人造纤维生产的化学工
艺流程中。

纺变织物的物理回收
如 今，安 德 里 茨  L a r o c h e  提 供 一 整 套 完 整 的 撕
裂 设 备，从5 0 到3 , 0 0 0  kg / h，适 用 于 大 多 数 消 费
前 后 的 废 纺 。以 棉 布 为 例 ，目 标 为 通 过 最 大 优 化
纤 维 长 度 、强 度 和 手 感 来 保 留 其 原 始 纤 维 特 性 。 
如今，Ne24和Ne30的纱线支数在一些混纱中使用率达
到70%。此外，物理回收工艺用水较少，无需化学剂，设
备占地也较少。

无纺为废纺注入新活力
纺纤维转化为无纺毛毡是废纺回收转变成新产品的重

要方式之一，安德里茨提供完整的、处理废纺回收纤维
的无纺卷材生产线。这包含了水刺、wetlace、针刺和气
流成网线。总体来讲，这些工艺线包含开棉和混棉机、精
开棉和成网机（此过程纤维被处理和铺设薄网）、纤网加
固机（此过程薄网被缠绕/加固），纵切和绕线机。新产品
如擦拭布、建筑隔热材料、床垫、汽车内饰和家具填料可
由这些卷材制造。

化学回收
废纺化学回收法是一个至关重要和新兴的业务领域。这
是闭合废纺变织物循环利用的环节。安德里茨充当着关
键角色，因为核心步骤可采用与现有制浆造纸技术相同
的设备，而安德里茨在制浆造纸领域是一位经验丰富的
专家。

此工艺一般要求在化学改性之前，不同纤维混合的原料
先经过物理处理。安德里茨具有设备和专业知识，根据
客户的需求，为新的化学工艺提供技术方案，包含用于
化学回收工艺，如洗涤、混纺、蒸煮、漂白和干燥的完整
生产线和单体设备。

取决于客户的技术方案，如纤维素基纤维和纤维混纺中
的聚酯纤维，可进一步改性，使其能够如市面上的溶解
浆一样能用于任何纺织纤维纺纱工艺中（如粘胶纤维或
莱赛尔纤维生产）。 

安德里茨和INFINITED FIBER公司合作实现成功。
Infinited Fiber公司与安德里茨在2020年签署了一份合
作协议，为Infinited Fiber公司的纺织纤维再生技术研
发工艺和设备方案。协议中，双方将共同合作，研发制造
工艺和设备方案，旨在优化每一个工艺阶段，为此技术
升级到商业生产做准备。

Infinited Fiber公司在芬兰正在建设一条30,000吨/
年的一流生产线，投资额为2.2亿欧元，将于2024年正
式投产。此生产线将会是世界上独一无二的，Infinited 
Fiber公司的技术和安德里茨的设备能用于新的纤维生
产线或现有粘胶纤维生产线改造中。现阶段，安德里茨
正在为此线的预处理做前期设计工程。

Inf in ited Fiber公司的技术可以将任何富含纤维素
的原料，包含废纺、废纸板或者稻杆和小麦秸秆，转
化为Infinna™纤维素氨基甲酸酯纤维。这些独特的高
品质纺织纤维具备棉花的外观和手感 。在工艺流程

拉大于推
需求肯定是循环废纺回收发展的一个重要推动力。这是一个巨大的问题，但品牌商和消费者正在
意识到这个问题，因此我认为拉动力大于推动力。

难能可贵的是，我们可以利用现有制浆造纸设备处理废纺，而且可以通过来自不同部门的一个或
多个互补技术一起达到期望的效果。很大程度上，废纺变织物回收的实现是现有工艺方案的一个
革新。对于客户来说，这是一大利好，因为这对他们来说涉及的风险较小。

我们的一大优势是我们不需要引导客户青睐于某种技术方案，因为我们可以提供所有的技术解决
方案。我们所拥有的合作关系，具体来说，与Infinited Fiber公司和CIRC的合作关系是技术大步向前
的催化剂。通过这些合作，我们收获颇丰——我们已抓住一个巨大的机遇。

Jorma Latva-Kokko
造纸·纤维·资源再生业务部
机械浆副主席

主要的纺织品品牌非常希望能找到循环利用方案，且极其热
衷于在他们的服装中添加再生纤维。

迄今为止，用后废纺回收局限于再生产一些低品质/低价值的
产品，如抹布，这就陷入了一个“降级利用”过程。尽管降级利
用是完整回收流程的重要一环，在升级利用工艺中，废纺如今
可以以纺织纱线的新生命形式出现，并被转化为具有同等甚
至更好质量和价值的产品。随着针对于现有的降级利用工艺而出现的升级利用工艺带来的机遇，我们发现一个平行进化在此领域正在
发生。进料调质要求我们进行分选和破碎时更加精确，以便为后端废纺回收工艺阶段提供高品质的二次纺织物料。

比如说，纤维长度影响纤维强度，而纤维长度取决于下游工艺，要处理废纺中的附着在废纺上的杂质，如拉链和纽扣，外部杂质，如捆铁
丝。总体上，我们持续改善工艺流程，实现更高纯度和更低纤维流失。客户从投资额和处理量角度出发选择他们所需工艺流程。我们在此
帮助确保最佳的技术得到应用。ART中心（安德里茨回收技术中心）是实现这一目标的理想之地，在这里，可以根据客户对物料和工艺的
需求，结合分离技术对破碎效果进行测试和优化。

Anastasia Zefkili
造纸·纤维·资源再生业务部
ART中心负责人

Michael Waupotitsch
造纸·纤维·资源再生业务部
纸渣和资源再生副主席

最终调质后的废纺物料 基于撕裂原理的安德里茨物理回收处理线

如今我们也能升级利用
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化学和物理工艺在推动实现预期的最终结果过程中是相辅相
成的，不过化学处理在废纺变织物回收处理中确实充当了变
革者的角色。

我们的技术优势是我们可以根据最终用途调节工艺流程。如
果您想要某个纱线颜色，可以通过选择不同类型的废纺、使用
不同的染料和化学品来实现，比如说，所有这些都可以权衡，
以实现工艺优化和降低漂白剂的使用。

客户找到我们，告知他们的想法和物料情况，根据他们的目标，我们使用我们的设备来实现他们的抱负。在法国拉罗什市的技术中心，我
们拥有大多数相关技术，但是奥地利圣迈克尔的ART中心是非常出色的伙伴，它拥有我们所没有的，比如，破碎机，此外在奥地利格拉茨
还有一个浆测试中心。有些项目我们在筹备中，我们可以综合各个技术来为我们的客户实现伟大的事情。

着眼于与废纺回收技术相关成本，最终产物的价格影响甚大。纱线成本对一件2.99 欧元的衬衫的影响要比对一件高价衣服的影响大得
多。但是工业规模将降低纤维的价格，我们要纵观整条价值链：通过我们自身研发和与位于法国北部配备安德里茨设备的CETI技术中心
的深度合作，我们力求生产出易加工的纤维，在评估整体成本时，这也应该考虑在内。此外，对于越来越多的高级客户，如果天然纤维和
再生纤维成本差别为+/-10%，那么他们会趋向于选择再生纤维。这是自然而然的选择。

至关重要的是，这需要大品牌来驱使，只有他们才能真正推进这一趋势。

与Infinited Fiber公司合作的一大特点是他们认识到我们有很
多不同的技术，特别是一站式解决方案，并且安德里茨纤维技
术有已经验证的化学制浆设备，能满足他们的需求。

安德里茨非常乐意与Infinited Fiber公司一起寻找废纺回收处
理的方法，特别是考虑到从2025年1月1日开始，所有欧盟成员
国需根据欧盟废弃物框架指令单独设立废纺回收点。

除了和Infinited Fiber公司的合作外，我们还与各大院校和研
究机构紧密合作，尤其在化学制浆领域，我们具备强大的优势
和设施。这有助于我们在研发用于废纺回收的化学制浆设备方面取得长足进步。

Alexandre Butte
安德里茨Laroche总经理

Elina Pesonen
制浆造纸纤维工艺技术经理

中，杂质如纽扣和拉链在化学预处理阶段前被物理去
除，化学预处理中，纺织色素和非纤维素纤维被分离
出来，接下来剩下的纯纤维素被合成为氨基甲酸酯， 
直接可纺成CCA纤维。

安德里茨和CIRC：聚酯棉布发展
同时，在大西洋彼岸，安德里茨和CIRC于2021年签署了
一份合作协议，CIRC位于美国的弗吉尼亚州，根据协
议，双方在废纺回收领域利用各自的专业技术将CIRC
的回收技术升级到商业运行级别。

这个理念是将从聚酯棉布中提取的再生PET和再生棉
重新生产新的纺织品，而不可回收物如原料中的纽扣和

拉链则被剔除出去。

CIRC/安德里茨的理念是集物理、热力和化学工艺的结
合体。

首先，原PET被溶解、分离和转化成再生PET。释放的棉
纤维在纤维处理线上处理加工，此处可以调节纤维品
质，而且剩余PET和杂质包含染料被去除。例如，这样的
再生棉就可在莱赛尔纤维工艺中用作原料。

当然，处理聚酯棉布也有它的难点，其中一个就是整体
地理解最终使用要求和找到测量相关参数来控制最终
品质和流程的方法。在美国俄亥俄州斯普林菲尔德的试

验线，安德里茨通过重复地小规模生产运行证实了此理
念的可行性。CIRC打算使用安德里茨设备建立第一个
工厂，并计划在2024年投入商业运营。

整体方案
安德里茨具有整体的专业知识和技术，根据不同的废
纺类型提供定制的废纺回收工艺。基于全球的试验线
和技术中心，为客户试验和研发工作提供一个卓越
的平台，安德里茨在研究和发展中也处于领先地位。 
此外，安德里茨集团数字解决方案打造了一个优秀的平
台，用于优化设备和系统性能。

安德里茨是一个横跨多个领域的强大品牌，在废纺回收领
域，安德里茨已经确立了自己作为一个全球经营合作伙伴
的地位。在这个领域中没有一个放之四海而皆准的解决方
案。以总体愿景为支撑的互补性技术才是未来之路。

具备物料调质、物理、化学和综合的回收方法的经验和
技术，安德里茨与创新型技术伙伴合作，聚焦于设备和
回收工艺的持续发展，并在产品生命周期内外与客户共
行。简而言之，安德里茨在废纺回收领域是一个具备洞
察、专业知识和能力的伙伴。

杂物，
如衣服的拉链和纽扣
被分选出来。

CIRC/安德里茨的理念是物理、热
力和化学工艺阶段的有效结合

Charles Junker
安德里茨Laroche销售主管

Hannu Råmark
制浆造纸纤维工艺技术副主席

合作是 关键

变革者

 
textile-recycling@andritz.com
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安德里茨板式蒸发器

“最近市场上的业务非常活跃，蒸发站的能力在过
去十年中迅速提高，从最大的1,500吨/小时增加到我

们现在最大的3,500吨/小时。”

Sanna Semi 
安德里茨蒸发器 

副总裁

“自从2009年第一个板片在匈牙利下线以来，订单
量一直在持续增加，从那时起，随着订单的不断到
来我们已经增加了两倍的产能。”

Jarmo Kaila 
安德里茨蒸发器 
全球区域经理

安德里茨板式蒸发器的详细制造方法是
一个严格保密的机密。

发水是清洁的，确保它可以重复使用，不会产生废水。”

“我们设备设计固有的低二次蒸汽速度是实现冷凝水
充分再利用的一个重要方面。就其本身而言，它减少了
液滴的携带，减少了冷凝水的COD。它还使系统对有泡
沫倾向的黑液有更好的耐受性，再次确保即使在轻微的
扰动条件下，液滴夹带也不会发生。”

在板式蒸发器内，要浓缩的液体在受热面的外面，这是
高浓效的另外一个主要优点。Kaila解释说:“你只需放
入一些低浓度液体，最好是稀黑液，它就可以洗掉水溶
性垢，而不需要停机。”

Semi继续补充说:“ 在传统黑液蒸发器之外，板式蒸发
器的独特优势在蒸发困难的工况中使用，也很受欢迎。

安德里茨板式蒸发器已被证明在制浆生产客户中使用非常成功，在过去十年
中为了跟上不断增加的订单，产能扩张了三次。全新的先进板式蒸发器制造
工厂于2022年夏天在中国投入生产。

现在世界各地有450个安德里茨板式蒸发器的业绩，其
独特的技术在化学浆和机械浆生产商中都非常受欢迎。
为了确保质量标准保持绝对的最高质量，板片的制造在
匈牙利Tiszakécske的专业工厂内进行，也在中国佛山
最新扩建的工厂中生产，至此安德里茨蒸发器加热板的
产能翻倍。

“最初，板片是在芬兰制造的，但随着我们收到越来越
多的订单，我们需要一个新的地点，”安德里茨蒸发工厂
全球区域经理Jarmo Kaila说。“匈牙利的Tiszakécske最
终被选中，事实证明它是我们为全球客户服务的最佳地
点。该工厂于2009年开始生产板片。”

“自从2009年第一个板片在匈牙利下线以来，订单量
一直在持续增加，从那时起，随着订单的不断到来，我

们已经增加了两倍的产能。在中国的新工厂将帮助我
们满足需求，并更好地服务于亚洲各地的客户。”安德
里茨的订单量不仅在增加; 蒸发车间的规模也在增加。
安德里茨蒸发器副总裁Sanna Semi女士说:“最近市场
上的业务非常活跃，蒸发站的能力在过去十年中迅速
提高，从最大的1,500吨/小时增加到我们现在最大的
3,500吨/小时。”

成功的秘诀
安德里茨板式蒸发器成功的秘诀在于其独特的工艺
优势和整个生命周期中简单和安全的操作。“我们的
板式蒸发器提供了独特的优势，非常适合现代化纸浆
厂。”Kaila解释着说。“我们的工艺解决方案是稳健的，
实现了现代化单条生产线工厂所需的可靠和不间断黑
液处理。板式蒸发器还确保作为冷凝水返回工艺的蒸

例如，我们的客户在机械浆和其他行业使用的废水蒸
发;即使是难处理的废水也可以回收，从而减少原水的
使用，消除排放。”

技术要求高的制造需要高技能的人员
安德里茨板式蒸发器的详细制造方法是一个严格保密
的机密，是几十年发展工作的结果。参与板片制造的人
员必须掌握新的技能。在匈牙利，安德里茨为焊工开设
了一所特殊的学校，因为板片制造所需的技能是独一无
二的。

“我们有一种独特的制造板片的方法，”Kaila说。“该过
程包括使用内部开发的工具和设备对板片进行液压成
形。我们只使用最高质量的不锈钢，其次是精心设计的制
造过程。在液压成形过程中，我们还在远远超过最终使用

为
服
务
而
增
长
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“全球对安德里茨加热板和蒸发站的
需求正在增长，我们非常自豪能在中
国佛山进行扩张。”

Thomas Schmitz 
安德里茨（中国）有限公司 
总裁

 
Sanna Semi 
sanna.semi@andritz.com

“我们的员工技术熟练，经验丰富，经常可以看到他们的手
在加热板表面滑雪行，以寻找缺陷，并能够通过视觉和声音

识别焊缝的质量。”

Róbert Csoke 
安德里茨 
运营总监

或压力容器测试所需的压力下对每个板片进行测试。”

每个板片上都需要成千上万的焊点，一个大型蒸发站
的所有蒸发效加起来就是数百万个单独的焊点。每处
焊接都必须是完美的。为了实现这一点，安德里茨使用
了最新的激光焊接技术。“这就是卓越的质量控制和质
量保证所绝对必要的，”Kaila说道。“我们已经尽可能
地实现了自动化生产，但这里人的需求至关重要。事实
上，熟练的操作人员仍然是这个过程中最好的质量控
制工具。”

“我们的员工技术熟练，经验丰富，”安德里茨运营总
监Róbert Csoke说。“经常可以看到他们的手在加热
板表面滑行，以寻找缺陷，并能够通过视觉和声音识别
焊缝的质量。”

新的佛山制造工厂
由于安德里茨蒸发需要越来越多的板片，安德里茨决定
增加投资来提高生产能力。新地点在中国佛山，是因为
它接近更广泛的东南亚客户。该项目是新的安德里茨
（佛山）智能制造有限公司的一部分，利用了所有经过
验证的装备，专业技术和几十年的板片制造经验，并补
充了自动化制造的最新进展。就高质量制造和积累的板
片制造专业知识而言，该工厂将是近似匈牙利工厂的复
制品。“在佛山，我们已经建立了一个全新的工厂，利用
最新的技术和自动化，这将使它成为一个真正的最先进
的板片制造工厂，”Kaila说。“在质量和性能方面，我们
正在利用我们在匈牙利的专业技术。”

安德里茨中国区总裁托马斯.施密茨先生表示:“全球对
安德里茨板片和蒸发站的需求正在增长，我们非常自豪

能在中国佛山进行扩张。事实上，东亚和中国市场对我
们产品的需求尤其增长，中国已经是世界上最大的纸制
品生产国和纸浆消费国。安德里茨在这里扩大片板片生
产是合乎逻辑的。”

“在2021年1月举行第一次内部讨论后，我们做出了在
佛山投资进一步扩大板片生产能力的决定。我们新的工
厂的建设有极高的优先程度。我们自豪的是，在新厂房
投资获得最终绿灯后的一年内，我们已经进入了第一个
板片的试生产阶段。这一速度和进展是建立在各方良好
合作的基础上的。”

“凭借我们在匈牙利的经验，以及我们在中国的全新工
厂，我们现在处于良好的位置和理想的地点来为我们安
德里茨板式蒸发器的全球客户群服务，”Kaila总结道。

新地点在中国佛山是因为它接
近更广泛的东南亚客户群。

我们已经尽可能地实现了自动化生产，但这里人的需求至关重要。
事实上，熟练的操作人员仍然是这个过程中最好的质量控制工具。

仅使用最高质量的不
锈钢来生产板片。

高
质
量
制
造
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Suzano的绒毛浆尝试: 

严峻的挑战——伟大的结果

位于Suzano 工厂的桉
木绒毛浆生产线

桉木浆纸制品的产量，在相对较短的时间内，取得了很大进展；事实
上，45年前，桉木浆几乎不存在。“在这么短的时间内，桉木浆在全球市
场上取得了巨大的成功。”Suzano的全球绒毛浆销售和战略项目总监
Ari Borg说，“Suzano现在是世界上最大的桉木浆生产商。”

然而，创新工作并没有停止，按照“永远不要把所有的鸡蛋放在一个篮
子里”的说法，Suzano一直在寻找进入新市场的其他方式，并开发以
桉木纤维为基础的新产品。Borg补充道: “在Suzano，我们希望多样
化，这样我们就不会只依赖于一条产品线。”

严峻的挑战
在2015年，公司开始长期努力研究卫生产品的增长，以及使用桉树生
产绒毛浆的可能性。经过大量的咨询以及内部和外部的研发，决定将
其位于São Paulo的Suzano工厂的PM5，铜板纸机进行改造。Suzano
还有一个更具挑战性的任务，就是这台机必须能够根据对两种产品的
需求，在生产绒毛浆和生产铜版纸之间切换。

在与多个设备供应商进行深入商讨后，安德里茨被选中，将PM5转化
为生产Suzano自己的桉木绒毛浆，以满足卫生市场的需求，并在需
要时，切换回铜版纸生产。Suzano的执行工厂经理Alexandre Lanna

说:“我们完全放心，安德里茨拥有为绒毛浆生产和干燥提供大量设备
的技术和历史，以及设备改造的经验。”

“除此之外，我们知道在安德里茨的DNA中有桉树短纤维的专业知
识，我们很高兴我们的挑战被接受。”

安德里茨在格拉茨的试点工厂使用3D建模和测试，开发了设备改造的
设计和工程。在当时，还没有任何阔叶木与绒毛浆生产有关的数据，所
以这意味着，两家公司都在进行重大的开创性工作。

造于20世纪60年代的PM5，其改造包括将原有的成型部分从双网改为
单网，改造压榨部毛毯的圈路，改造引纸通路，以及安装蒸汽箱，改造
纸机的冷凝水提取系统和翻新复卷机。

“这真的是一个严峻的挑战，”安德里茨高级商务和技术经理Leon-
ardo de Figueiredo说。“不仅是以前从未有过用阔叶木生产绒毛浆，
而且项目周期也非常紧张，从合同签订到开机，只有8个月。”

订单全满
完全改造好的PM5于2015年11月开机。在过去的三年里，该设备一直以

100%的产能运行。Eucafluff品牌目前在卫生市场上以创新和可持续
的解决方案而闻名，由于桉木绒毛浆的独特特性，在应用于吸收性卫
生产品时，为消费者提供了更多的舒适性和福祉。现在，在世界各地的
产品中都可以找到Eucafluff，比如成人和婴儿尿布、女性卫生用品、空
气和医院用品。

“这对Suzano和安德里茨来说确实是一个开创性的项目，当然这其
中也有一些风险，”Suzano的Eucalfluff生产线生产经理Guilherme 
Melo说。“我们采用“边做边学”的概念，多亏了这种伟大的伙伴关系，
我们找到了一条成功的道路。”

进入全球绒毛浆市场是如此成功，以至于PM5再也没有切换回铜版纸
生产，现在100%生产绒毛浆。

“我们的订单已经满了，而且总是卖光，”Borg总结道。“在Suzano，
我们对进入绒毛浆市场的方式感到高兴，随着预计整个市场将增长
3-4%，Eucafluff的环境效益也因其低碳足迹和其他环境效益而备受
关注。”

“我们正在积极考虑扩大我们Eucafluff产业的下一步。”

巴西纸浆巨头Suzano不仅是世界上最大的桉木浆生产商，同时也是一个充满活力的创新者，致
力于利用基于桉木的阔叶浆可能生产的环保产品。安德里茨和Suzano合作了一个雄心壮志的项
目，将现有的纸机改造为生产绒毛浆。

“桉木绒毛浆在全球市场取得了巨
大成功，我们的订单已经满了，而且
总是卖光。”

Ari Borg 
Suzano 全球绒毛销售 
和战略项目总监

安德里茨和Suzano
联手将现有的纸机改造成生产绒毛浆 

Leonardo de Figueiredo 
leonardo.figueiredo@andritz.com
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绿色低碳的

卫生纸生产技术
虽然制浆造纸厂是能源密集型工厂，但得益于生物和可再生燃料的广
泛使用，造纸业现已成为二氧化碳排放量最少的行业之一。  然而，
生产卫生纸和纸巾的碳排放量远超大多数其他纸种，而这主要因
为采用了来自化石燃料的电能。安德里茨通过 CircleToZero 倡
议以多种方法减少卫生纸生产的碳排放量。

安德里茨提供各种解决方案，旨在助力卫生纸厂减少在能源、
纤维、生化产品和自动化领域的碳排放。

制浆造纸行业对许多国家和地区的经济来说至关重要。虽然该行业的温室气体 (GHG) 排
放量（约占全球总排放量 9%）要远低于某些行业，但仍足以引起政府和消费者的注意。

造纸行业产生的温室气体主要包括二氧化碳 (CO2),以及少量的甲烷和一氧化二氮。  温
室气体排放量通常以二氧化碳当量 (CO2eq)表示。

全世界最大的十二个生产国的卫生纸和纸巾总产量约占全球产量 80%。从 1990 至 2019 
年，欧盟 (EU) 造纸业生产每吨纸的碳排放量减少了 48%。欧盟制定了一系列雄伟目标，
以限制全球平均气温的上升幅度，其中包括要在 2030 年将温室气体排放量减少 40%，
并在 2050 年减少 80 - 95%（与 1990 年的数据相比）。

在各种标准纸种中，卫生纸生产的单位能耗最高，这主要归咎于其干燥过程。一项美国造
纸工厂研究发现，每生产一吨卫生纸产生的总温室气体排放量达到了 1,720 千克二氧化碳
当量，仅次于特种纸，而这些温室气体主要来自燃料、用电、纤维、化学品以及运输。

卫生纸和纸巾生产商迎来新机遇的同时也面临着新挑战，在降低温室气体排放量的同时，还
需要深化与消费者之间的关系链接，以迎合市场日渐青睐碳中和产品的趋势。

降低卫生纸碳排放的实用方法
造纸厂中卫生纸/纸巾生产所排放的实际温室气体相对较少，尤其

是在电能和蒸汽能源来自非化石燃料时。然而，在卫生纸行业的二氧化碳排放评估中，除了工厂燃料的
燃烧外，还要考虑间接温室气体排放量，后者主要源自工厂购买或转移到工厂的非现场生产的热能、

蒸汽和电能。

作为卫生纸行业的技术合作伙伴，安德里茨也面临着巨大挑战。我们的解决方案不仅要在整个
工厂内部节省能源和原材料，还要助力降低或抵消来自纤维、电、水和化学品等“上游”资源的

温室气体排放量。  

这项工作是我们全球 CircleToZero 计划的一部分，而该计划旨在实现零排放和零浪费。生
产中的各种排放都是一种损失或浪费，而回收、再利用和再循环这些潜在损失，可为客户
带来显著的环境和经济利益。

逐步减少碳排放量
根据数十年来为世界各地卫生纸客户服务的独有经验，我们发现：每个工厂都是独一无
二的。当然，对许多纸机和造纸厂而言，市面有许多产品解决方案和技术模块可拿来用
作“构建模块”。 但通常情况下，造纸厂需要与我们密切合作，利用我们的设计和工程专
业知识才能将这些构建模块构成系统，以达到杰出的效果。

安德里茨提供的解决方案能够减少卫生纸厂在能源、纤维、水、生化产品的消耗，并通过
更高程度的数字化管理，达到减少碳排放的目标。

根据我们的计算（图 1），使用传统技术（例如真空压榨辊和铸铁扬克缸）
且日产量为200 吨的“典型”卫生纸机预计每年排放47,000 

多吨的二氧化碳当量。 而这只是浆料制备系统
和纸机本身的碳排放量，并不包括其

他上游或下游生产流程。
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· 使用真空透平机代替水环式真空泵，将主电机能耗降
低约 25%。 透平机排出的废气拥有足够热量，可用于
各种加热系统，并且能够减少运行所需的清水。

· 在卫生纸真空辊上采用 Rebel 高性能聚氨酯包覆层
（图 3），可将压榨后纸页干度提升 1% 甚至更高，如
此便可提升纸张生产干燥部的运行速度，或是节省
50-100 千瓦时的单位生产耗电量。Rebel包覆无需水
冷却即可运行，可使得辊子传动最多节省 25% 的能耗。

· 安装 PrimePress XT Evo 靴压（图 4），减少纤维消耗
和/或能耗。由于靴压通过两个加压软管进行加压，造
纸厂可借此微调压区压力分布，以达到最大干度或最
高松厚度，或在二者之间折衷。选择高干度时，与传统
的真空辊相比，PrimePress XT Evo可将压榨后干度提
高约6%，这意味着节省高达24%的热能。如果想在获
得同样干度的情况下实现高松厚度，使用该款靴压能
够将定量或纤维最多减少 10%，从而减少相应的二氧
化碳当量排放。安德里茨可供应与 PrimePress XT Evo 靴
压配套的靴套和压榨毛毯，以在最低能耗情况下实现最
大限度的压榨后干度。

· 安装 PrimeDry YES 余热回收蒸发器系统（图 5）。利用
燃气加热扬克缸气罩的废气和扬克缸的冷凝水，借助
蒸发器（热交换器）来产生 15% 的扬克缸所需蒸汽，我
们的解决方案可节省高达 5% 的热能消耗。

· 安装更大直径的 PrimeDry 钢制扬克缸和蒸汽加热的 
PrimeDry 气罩后， 由于两个系统都使用生物质产生的
蒸汽，从而实现了干燥系统的零二氧化碳当量排放。

· 此 外，还 可 以 使 用 生 物 质 来 产 生 可 再 生 生 物 合 成
气，来代替扬克缸燃烧器所需的化石燃料。 欧洲大
型卫生纸生产商 Sofidel 与 Meva Energy 建立了长
期合作关系，在 Sofidel 的瑞典Kisa造纸厂建造并运
营利用生物质为给料的合成气生产厂。此举会将该
工厂的年二氧化碳当量排放减少 8,500 吨。安德里
茨 Novimpianti 空气和能源专家以及安德里茨燃烧
器专家在该项目中通力合作，同时比萨大学能源系
也参与其中。

图 4：PrimePress XT Evo	靴压可用于微调压区压力分布，减少热能需求和/或
定	量的同时可保持松厚度。

而我们的技术解决方案可减少耗电量，从而减少生产所排放的二氧化碳当量，如图 2所
示。每个技术解决方案都有着各自的投资回报率优势，而应用这些方案可以将单位生产
耗电量最多减少 17%，从而减少约 15% 的二氧化碳当量排放， 减排效果非常明显。  

· 改进流送系统（双稀释），将冲浆泵和网前筛的能耗降低约10%。

· 安装扬克缸端盖保温层，减少能量损失并将蒸汽消耗量降低约5%。

· 一些卫生纸生产商正在考虑现场热电联产，尤其是在
没有非化石能源电力可购买的情况下。 安德里茨提供
的解决方案使用涡轮废气的热空气来加热扬克缸气
罩，从而允许用户关闭传统的气罩燃烧器（图 6）。 热
废气也可用于为扬克缸产生蒸汽。建立热电联产系统
后，从用电角度来看，造纸厂可以实现自给自足，甚至
可以将多余的电能出售给电网以产生收入。

· 氢气（购买或通过在现场电解生产）可以替代天然气，
能够显著减少二氧化碳当量排放。氢气可用于完全替
代加热扬克缸气罩所需的燃料，同时也可部分替代热
电联产系统中使用的燃料。 燃烧氢气可使二氧化碳当
量和一氧化碳排放量减少约 15%。 

图	2：安德里茨技术的节能潜力

图1：干法起皱纸机的典型能耗数据

能源 平均消耗 等效碳排放
燃气 ~ 600 kWh/t ~ 132 kg CO2/t

蒸汽 ~ 750 kWh/t ~ 165 kg CO2/t

电 ~ 890 kWh/t ~ 356 kg CO2/t

总和 ~ 2,240 kWh/t ~ 653 kg CO2/t

年200吨产能 ~ 47,081 kg CO2/a

2,300

2,200

能耗

2,100

2,000

1,900

1,800

1,700

700

650

600

550

500

450

CO2 kg/t

47,081 t CO2/a

真空辊铸铁扬克缸 真空钢制铁扬克缸 端盖保温 再蒸发 靴压 双稀 真空透平风机

40,385 t CO2/a

图 3：Rebel：用于卫生纸真空压
辊的高性能聚氨酯包覆层，可
改善脱水效果

“我们的主要目标之一是帮助我们的客户减少其二氧化
碳足迹。我们的技术有助于在不影响最终产品的质量的
情况下减少对环境的影响。”

Carlos Gallo 
安德里茨卫生纸机与干燥设备 
产品总监
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鉴于消费者日渐青睐质量更优的产品，在二氧化碳
当量排放受到严格控制的地区，造纸厂采用技术高
新的 PrimeLineTEX 塑纹型卫生纸机（图 7）不失为明智之
举。PrimeLineTEX塑纹型卫生纸机生产的“塑纹”纸张
质量远超干法起皱纸张，甚至可以媲美结构性纸张。 
生产这种纸张所需的能量仅略高于生产干法起皱纸
张，且 约 为 生 产 结 构 性 纸 张 所 耗 能 量 的 二 分 之 一 。 
与干法起皱纸张相比，更高质量的塑纹纸张创造了大
幅减少（高达 30%）纤维量的可能性。  

虽然缩减用水量与减少二氧化碳当量排放没有直接
关系，但造纸厂运输和处理水的过程都需要消耗能源
和化学品。 我们提供一系列产品解决方案来帮助造纸
厂构建水循环，并从扬克缸/气罩系统中回收蒸发水
并将其循环以用于卫生纸生产。

目 前 ，安 德 里 茨 卫 生 纸 技 术 创 新 和 应 用 中 心 
（“PrimeLineTIAC”）与化学品供应领域的全球领导者

合作进行实验室试验，开发用于卫生纸生产的可持续和
先进生物化学品。 这些生物可再生产品将对降低整体
碳排放做出重要贡献。

数字化将助力卫生纸厂提高效率和可重复性。安德里
茨 Metris  等数字解决方案非常适合进行生产优化，
同时最大限度地减少卫生纸厂的总温室气体排放。目
前很少有综合卫生纸厂能够使用由非化石燃料（如黑
液或木材废料锅炉）产生的蒸汽，而采用 Metris APC
卫生纸能量平衡解决方案有助于最大限度地减少蒸
汽和电能需求。如此可减少工厂对主要蒸汽的需求，
从 而 减 少 化 石 燃 料 的 使 用 以 及 相 应 的 温 室 气 体 排
放量。Metr is  解决方案还包括先进的干燥器控制系

图 7：PrimeLineTEX	塑纹型卫生纸机
生产的“塑纹”纸张质量远超干法起皱
纸张，甚至可以媲美结构性纸张，同时
实现了显著的能源节约。

进一步余热回收 扬克缸气罩的废气

蒸汽回到扬克缸

来自扬克缸冷凝水

YES 蒸发器系统

传统蒸汽锅炉

图 5：PrimeDry YES 余热回收蒸发器系统

 
Carlos Gallo 
carlos.gallo@andritz.com

图 6：热电联产

统，可以节省大量能源并获得显著的投资回报。Me-
tris APC 解决方案增强了典型造纸厂中的标准监管
或DCS 级控制，专注于产量、质量和成本优化。卫生纸
生产商可获得的一个重要优势在于其可利用数字系
统中集成的人工智能(AI)和机器学习 (ML)功能来重现
最佳操作员的决策行为，避免断纸和其他停机的可能
性。 这些系统还能“记住”开机和停机顺序，从而最大
限度地减少浪费或中断，还能应对不断变化的条件并
进行相应调整。
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务，主要是我们竞争对手的型号和产品。如果没有我们
在过去几年中创建的团队，没有各级成员的个人热情和
承诺，所有这些成功都是不可能的。”

服务于所有设计型式的磨机
安 德 里 茨 专 注 于 整 个 工 厂 制 浆 工 艺 的 磨 机 服 务
和 维 修 ，包 括 木 片 洗 涤 、浸 渍 、高 浓 磨 机 、中 浓 漂
白 和 蒸 汽 处 理 。作 为 安 德 里 茨 主 要 的 维 修 竞 争 对
手 磨 机 的 基 地，S a v o n l i n n a 也 是 如 此 。同 时 安 德
里 茨 另 外 还 有 四 个 专 业 的 磨 机 服 务 枢 纽 中 心 ，
分 别 位 于 奥 地 利 的 格 拉 兹 、北 美 的 布 兰 特 福 德 、 
巴西的舒勒和中国的佛山。

“在很短的时间内，我们已经在我们所有的服务中心之
间分享了我们的全球知识，”安德里茨高浓磨机服务总
监 Thomas Kaiser 说。“安德里茨磨机机服务现在已经

从 2000 年代中期的主要备件供应商迅速发展成为一
个可提供全面服务行业领先，并且非常注重工程设计。”

在提供磨机服务时，我们的真正优势在于我们对每台机
器都进行了详细的分析；例如，我们根据磨机的运行模
式计算轴承的寿命。我们利用这些测量结果以及基于安
德里茨生产的磨机系列（Sprout, Bauer, Hymac, Pilão, 
Enso）设计的深刻理解，同时也利用我们从非OEM的产
品中收集的知识。”

这种从每种设计中选择最佳功能的组合设计产生出多
种不同的升级：例如，RGP磨机的液压动力推力轴承，
可以在延长使用寿命的同时提高产量。

升级完成后，每台磨机都要在专门开发的测试台上进行
严格的测试，以确保它们以最高质量和效率运行。

 
Tomi Talka 
tomi.talka@andritz.com

 
Thomas Kaiser 
thomas.kaiser@andritz.com

Savonlinna基地位于芬兰赫尔辛基东北部，已经快速的发
展为专注的、高性能的服务中心，为几乎每种运行于全球
机械浆线和中密度纤维板线上的磨机提供服务。回顾历
史，在纸浆服务技术上我们一直有丰富的现场经验。这个
车间始建于100多年前，以前属于制浆造纸巨头斯道拉恩
索，随后是阿尔斯通，最终在2000年初被安德里茨收购。

Savonlinna在制浆行业中以供应DD洗浆机而闻名，是
安德里茨最重要和成功的制浆洗涤产品之一。磨机全
球产品经理Tomi Talka说：“Savonlinna基地对我们来
说非常完美，我们这里有很多技术，而DD洗浆机的的
制造基地就在我们旁边，我们可以很好的获得个人专
业知识以及机械设施。 ”

“这使我们能够成为顶级开发商之一，并为从全球各地
运来的约75种不同的磨机类型或型号提供高性能的服

运行中的测试台

在安德里茨测试台上对中

在芬兰Savonlinna现场

Kaiser补充道：“测试台是我们提供服务至关重要的补
充，每台磨机在送回客户之前都要进行平均8小时的繁
重测试。”

测试台的最新升级使测试区现在完全封闭在一个噪音消
除室内，以提供更安全的工作环境。未来升级将包括一个
集成线上磨机保护和状态监测系统，安德里茨AdvaCon。

就像我们公司的愿景一样，“世界不断变化，我们的热情
不变”。“我们永远充满好奇心，并准备好迎接磨机维护
和服务领域的下一个目标，”Kaiser总结道。

二十年前，安德里茨在芬兰Savonlinna基地翻修了第一台竞争对手的磨机。
自那时起到现在，有了巨大的发展，磨机服务部门真正的实现了覆盖全球范
围。该部门能够独立于OEM提供许多种类和类型的磨机服务和维修。

1917 
车间创立

1920 
造船，蒸汽机，蒸汽锅炉

1970 
Enso 磨机和生态
过滤器

1987 
并入阿尔斯通
公司

2002 
并入安德里茨，第
一台竞争对手磨机
在服务中心翻修

2020 
测试台翻新

2022 
进一步升级，例
如，AdvaCon

1983 
第一台DD洗浆机

扫码观看 
相关视频

1950 
制造机械浆设备

为所有磨机提供 
强大服务
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数字化进程化进程

“这不仅是简单的追随数字化的潮流，”安德里茨自动化和数字化智能
产品副总裁廖理说到。“远非如此，制浆过程的数字化已经为我们的客
户带来了巨大的利益。”

制浆过程的数字化真正是为了客户的利益。廖理继续说到:“我们非常
了解我们的客户，他们不会仅仅因为它们是数字化的就去寻找任何花
哨或时髦的东西。他们正在寻找能够带来附加值的清晰解决方案，例
如，如何降低运营成本和优化整个工厂的性能。”

安德里茨将其在核心制浆技术方面世界领先的专业知识与最新的数
字创新相结合，已证明可以减少排放和降低运营成本，同时提高生产
率、安全性和碱回收率。在安德里茨自动化解决方案的保护伞下，制浆
过程的核心正在发生快速的演变。

安德里茨在整个制浆过程中实现了数字化，包括所有的碱回收系统：
碱回收锅炉、白液工段、蒸发和动力锅炉。廖理说:“安德里茨在整个制
浆过程中拥有核心专业知识以及几十年的经验。因此，我们对应用数
字化充满信心;我们拥有所有所需的背景知识，可以在所有碱回收系统
建立完全的自主控制，然后将其整合到整个制浆生产过程中。”

廖理将制浆厂的数字化过程比作洋葱的结构解释说，“首先，有安德里
茨制浆和造纸的核心工艺，然后我们添加了不同层次的自主化和数字
化优化。每个区域一步步地自主化的过程使我们的最终目标是把所有
过程联系起来，实现完全自主化。”

四步实现完全自主
安德里茨通过四个步骤来完成整个制浆工艺的自主化：

随着数字化全面进入我们的生活，我们生活的各个领域——在家里、在工作中，甚至在我们的车
里——都处于大规模的数字化变革之中。纸浆工业也没有被忽视，现已经在纸浆厂看到了有希
望的结果，因为来自安德里茨最新的Metris数字解决方案为工艺带来了重大的优势。

工艺岛中的第一级数字化是操作员辅助(Operator Assistance)，它使
用最新的Metris AVA(高级视觉分析)机器视觉技术和智能传感器，向
操作员充分告知工艺中发生的情况。“对这第一步的一个很好的比喻
是想想最新的汽车技术。现在的一些汽车，通过摄像头和传感器可以
告诉司机车的位置或与下一辆车的距离，让司机知道他/她在道路上
的位置。但仍然需要‘手握方向盘’，安全驾驶的责任仍然落在司机身
上，”廖理说到。

“这与工艺系统是一样的;通过AVA可视化和智能传感器返回的信息
可以让操作人员准确地了解工艺的运行情况，从而进行相应的调整。”

下一步是利用 Metris ACE (高级控制专家)解决方案的部分自动化，将相
关工艺中发生的所有信息汇集在一起，然后允许自动进行高级过程控
制。“在这个阶段，再以汽车驾驶为例，这时基本上汽车可以自动驾驶。在
工艺系统中，根据收集的信息，ACE 支持在工艺优化和管理过程中执行
自动功能。在所有的碱回收系统上都安装了不同的ACE系统，”廖理说。

有条件的自动化是实现完全自主的第三步，在此过程中，机器人技术的
引入将取代工厂现场工作中的一些人类活动。廖理说:“这是自动化过程

中的一个重要步骤，我们接手了由现场人员执行的某些任务，并在可能
的情况下用机器人技术取代他们。这对我们在整个碱回收系统实现更
安全的操作，以及带来更稳定的操作相当关键。”

“在这个步骤中，我们可以将人们从不友好的环境中进行手工作业的
现场中解放出来，也可以避免许多人坐在控制室中分析数据。”

实现工厂完全自主的第四步是高度自动化阶段。这是整个系统通
过Metris数字孪生模型连接的地方，在那里工厂可以始终进行全
部优化。当连接到一个数字孪生模型，工艺系统能够自我优化控
制，为完全自主运行做好准备。廖理说:“这是理想的情况，每个工
艺岛的数字孪生模型被捕获在一个平台上，使工厂成为一个有机
的、完全连接的操作。”

安德里茨碱回收自主化方案
安德里茨在使用智能传感器收集数据方面已经有多年的经验，其AVA
和ACE技术用于整个碱回收的自主作业。现在，随着数字孪生模型和
最新的机器人技术的实施，安德里茨为碱炉、白液工段、蒸发和动力锅
炉市场带来了前沿的自主解决方案。

碱回收的
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白液工段的主要功能是用从碱炉获得的绿液为蒸煮生
产高质量的白液。关键是要通过在石灰窑中使用最少的
热能来确保工厂尽可能高效地运行。工艺的数字化和自
主性可以减少任何过度的热量消耗，从而减少燃料消
耗，同时优化最终产品——白液的质量。

安德里茨为白液工段提供以下自主解决方案:	 	
智能传感器、AVA测量和数字化顾问充当白液工段的 

“眼睛和耳朵”。AVA提供来自石灰窑内部的数据，监测
火焰的形状和大小。AVA还提供了石灰层和石灰颗粒的
可视化。

安德里茨开发的两款最新智能传感器测量工具是白泥
过滤机干度分析仪，用于测量送入石灰窑的白泥的水
分，以及用于测量从石灰窑中出来的锻烧石灰的残余碳
酸钙的分析仪。数字顾问提供石灰窑状况监测，检查石
灰窑的健康状况。

石灰窑和气化炉ACE和苛化ACE工艺控制采用了新的
一级测量方法和传统仪器相结合。有了这些，我们可以
部分自动化和优化苛化、石灰锻烧和生物质气化的工艺
操作。

机器人参与了残余碳酸盐分析仪的操作，定期从石灰窑
中对石灰取样，改善了操作人员的健康和安全情况，同
时实现了更多的取样分析数据。

数字孪生模型与ACE紧密合作，指导自动过程控制，而
不是由操作人员人工执行。数字孪生模型有能力统筹全
局，并决定智能设定值，从而充分优化工艺。数字孪生模
型还具有预判的能力，并根据从工艺中收集的数据来决
定下一个设定值。

吹灰高级控制ACE利用HEWI的数据，提供了一个动态
程序，来控制吹灰器的运行，清除积灰。

数字孪生模型不断为吹灰ACE计算出最佳的设定点，以
实现完全自主化。

改善安全性  
AVA熔融物工具可视化监测熔融物在碱炉溜槽口的堆
积。AVA 垫层工具监测垫层的高度。

机器人解决方案将操作员从危险的工作环境中解放出
来。使操作员可以自由地专注于其它重要的操作任务。

Metris WLA 漏水监测对漏水的风险进行实时监测。

降低排放  
由于所有过程都通过自主解决方案得到了稳定和优化，
碱炉的排放也将相应减少。

碱回收锅炉的主要用途是燃烧黑液，产生能量和回收
化学品。对于自主解决方案，安德里茨主要关注四个方
面:产能、连续运行周期、安全和排放。这些领域的重点
是如何逐步自主为回收锅炉运行带来价值，提高稳定
性和可用性，提高安全性，提高生产率，降低排放。

安德里茨提供以下碱炉的自主化解决方案：

提升产能	  
AVA 碱炉工具箱是碱炉中所有自主化的基础，它通过智
能传感器反馈数据，持续监测碱炉燃烧状态，让操作员
做出决策。

燃烧高级控制ACE通过整合AVA数据来自动微调和调
整黑液和空气分配。在这个过程中，操作员仍然需要优
化少量参数。

数字孪生模型不断为燃烧高级控制ACE来计算最佳设
定点，以实现完全自主。碱炉的能力将自动计算，允许充
分优化锅炉运行。

改善运行周期  
Metris HEWI智能传感器持续监测过热器上的积灰负
荷，检查是否结垢。

碱炉

白液工段

扫码观看 
相关视频
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Li Liao 
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动力锅炉的主要目的是高效地发电，同时将排放保持在
环境安全的范围内。今天，不要不断的提高和优化锅炉
性能，降低运行维护成本。

Metris BOA——由安德里茨开发的一个web应用程序，
利用实时数据和来自电厂的历史数据来优化和分析电
厂的工艺，并监测已安装的设备。量身定制的运行顾问
应用程序将积极支持操作员提高锅炉的效率，发现改善
消耗的机会，并根据操作需要来协助开机。此外，自动生
成的性能报告将当前数据与以前的数据进行比较，为电
厂的整体管理提供了一目了然的信息。安德里茨Metris 
BOA平台将与锅炉保护和工厂自动化系统(DCS)一起
集成到控制体系结构中，作为自动化和控制的第三层。

该软件体系结构基于具有标准化通信通道的微服务。这
使得根据用户需求定制Metris BOA成为可能。

通过Metris BOA智能解决方案，安德里茨提供了优化以
下关键因素的解决方案：

· 性能优化

· 提升可靠性

· 降低运行成本

· 优化资源

蒸发是用于给碱炉提供稳定的高固含量黑液进行燃烧。
蒸发运行经常面临这样的问题:如何最大限度地减少运
营成本?要达到既定的目标，我应该运行多大的产能?多
快或多久水洗一次?现在能处理的最大量是多少?

安德里茨已经接受了这些挑战，并正在开发以如何增
加价值为中心的自主解决方案。在第一步，可视觉技术
(AVA)收集有价值的数据和信息，协助操作员操作和决
策。安德里茨为蒸发提供皂化物分离摄像机和松节油也
为摄像机。

第二级自主化操作是蒸发ACE，它结合了通过可视技术
和传统仪器收集的知识和信息，从而更好地控制关键参
数，如固形物、产量、槽罐库存和结垢指示。因此，蒸发
ACE有助于优化蒸发的产量。

数字孪生更进一步。数字孪生的实现不断地解决了实际
和理想的热量和质量平衡。它产生实时数据和预测，可
以提供给ACE控制器。在蒸发中使用数字孪生的一个例
子是洗涤预测。蒸发器的清洗对蒸发装置的高效运行至

关重要。蒸发单元由热和质量平衡状态是由数字双胞胎
自动解决。与使用传统仪器相比，使用数字孪生设备可
以获得更精确的数据，操作员可以提前计划操作。

数字孪生数据也可以提供数据到安德里茨智能顺控来
进行动态控制：

· 根据清洁状况和操作情况来决定哪个蒸发单元应该
被清洗

· 提供预防性的清洗机会

· 在瓶颈发生时优化清洗

蒸发自主化的目标是支持客户达到最大的产能，根据稀
黑液和燃烧黑液槽液位优化进料流量，并最小化蒸汽消
耗，从而提高生产率，降低运营成本。

动力锅炉

蒸发

•	提升安全性

•	提高可用性

•	改善效率

•	提升操作透明度

•	优化的生产力来稳定工艺

•	减少运行成本

•	优化资源

•	减少维修时间

优势

“这不仅是简单的追随数字化
的潮流,远非如此，制浆过程的
数字化已经为我们的客户带来
了巨大的利益。”

廖理 
安德里茨自动化和数字化和智能化 
产品副总裁

扫码观看	
相关视频
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厂的执行生产经理 Edson Hélio说:“改进管理，应用于
实施将帮助我们实现目标。战略和优先项目在常规项目
管理程序中进行协调和报告。在这个例行程序中，有与
安德里茨团队开发的项目。”

引纸过程的高级工艺控制和定量控制
当今纸浆行业面临的主要挑战之一是将成本与有保证
的盈利能力和产品质量相结合。

在Imperatriz工厂的案例中，该项目与安德里茨公司合
作，始于研究两台运行中的浆板机的停机时间。Suzano 
Imperatriz工厂的生产顾问 Lucas do Nascimento 解
释说:”由于达到成品水分要求所需的时间，以及因浆板
克重波动而带来的较低的引纸可靠性，设备的可用性有
所下降。”

引纸高级工艺控制项目开发
用物料平衡控制来稳定克重是项目开发的一个重要点，
之前，它是由手动来完成。安德里茨公司的OPP分析师
Jhonatas Santos和Job Camargo表示: “因此，在最
佳工艺条件下，从开始引纸到出成品所需的平均时间相
对较长，而根据工艺条件的不同，时间可能会更长。”

“我们的结论是，把人工智能的应用增加到高级工艺控
制当中之后，设备的工艺调整和到出成品的时间可以减
少。通过这种方式，该技术将用切板机快速出成品，以减
少浆板质量参数的工艺调整时间。”

在进行了多种测试之后，该团队分析了四个停机时间，
并将其作为参考。通过这种方法发现，先进的控制方法
可以将引纸的通过时间缩减约40%。根据Hélio所说，
该结果为Imperatriz工厂创造了一个新的里程碑。他
说:“我们提高了设备的可用性，这使我们能够超过工
厂以前的月度生产记录。”

高级控制是数字转型过程的关键部分
高级工艺控制是实现自主工业工厂之前的最后一个短
板。它们不会取代基本的过程控制，而是为现有的过程
控制提供数值。它们使用有关不断变化的工艺条件或约
束影响的信息来进行实时改进。目的是将操作员的行为
有效地转移到自动化系统中。

在Imperatriz工厂中，增加设备可用性和稳定克重偏差
的最重要手段之一是虚拟传感器的使用。这些传感器被
存在于Metris中的数字映射应用程序所利用。数字映射
使用机器学习来理解变量的行为，并创建模型，用于预
测新的软传感器数值。

因此，该项目的实现有助于Suzano Imperatriz在数字
转型中翻开新的一页。然而，Hélio说，该举动不仅仅是
有关嵌入式技术，还涉及到了一种新的思维方式。Hélio
总结道:“我们相信，数字转型使人们能够以一种简单、
智能和迅捷的方式使用技术。”

巴西Imperatriz的Suzano工厂通过在其浆板机中运用人工智能(AI)和引纸系
统中的安德里茨高级控制，减少纸浆干燥的非生产性时间。

“我们提高了设备的可用性，这使我们能
够超过工厂以前的月度生产记录。”

Edson Hélio 
Suzano Unit Imperatriz  
执行生产经理

在商品浆干燥生产恢复过程中，引纸系统是一个非常重
要的工序。在这个阶段，稳定的浆板重量意味着切板机
可以更快出成品，减少浆板质量参数的工艺调整时间。
考虑到这一挑战，Suzano和安德里茨将他们在研究和
开发先进控制方面的专业知识与Metris UX的独家技术
相结合，领导Imperatriz工厂进行生产过程改善，提高
其干燥机的可用性。

Metris UX是安德里茨的物联网平台，涵盖了多个用于
工艺和设备的管理和优化的工具。该平台是多年知识和
现代技术发展的结果，为安德里茨的客户带来了卓越的
效果。

在Suzano，先进控制的实施与该公司所说的”创新性”
有关，即创新和可持续性的结合。Suzan Imperatriz工

Jhonatas Santos 和Job Camargo, 
安德里茨OPP分析员

 
Luiz Vega 
luiz.vega@andritz.com

在线阅读
完整故事！

智能控	
制系统
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扬克缸适合用于生产哪些纸产品？

HARRER: 一般来说，钢制扬克缸大多用于新的卫生纸
机和改造纸机，既包含干端起皱卫生纸机，也包含先进
的塑纹和结构型纸机（TAD）。事实上，钢制扬克缸不仅
仅是卫生纸机的最核心的部分，而且还是卫生纸生产
过程中主要成本驱动之一；由于其与铸铁扬克缸的比
较优势，钢制扬克缸是首选的解决方案。

逐步地，钢制扬克缸的技术已经进入了其他业务领域；
比如说，安德里茨已经是MG(光泽纸机)和烟草纸机的
钢制扬克缸成熟供应商。不局限于此：纸机和板纸机的
前干部和后干部的烘缸也都可以完全用钢制烘缸，提
供类似钢制扬克缸的作用和好处。

此外，安德里茨还向其他行业提供扬克缸，包括有特殊
烘干需求的食品制造业。

钢制扬克缸的安装运用是一个增长的趋势吗？

HARRER: 由于扬克缸是传统卫生纸机的必备组件，其安
装运用的数量正在增长。我们认为由于铸铁扬克缸本身
的缺陷以及当今人们最看重的是可持续性、节能和安全
性，钢制扬克缸的安装运用会有一个更加显著的增长。

那么在新纸机和改造纸机上，钢制扬克缸的主要优势是
什么？

H A R R E R :  于新纸机，钢制扬克缸具有一系列优点的
最先进技术，比如，比铸铁扬克缸有更好的干燥性能和
更可持续的生产能力；钢制扬克缸具有更高的传热效
率和耐蒸汽高压性能，加上在高线压压榨下运行的靴
压辊，能够提供更加显著的节能潜力，与其他纸机配置
相比，节能高达24%是能做到的！并且与蒸汽加热气罩
相结合，节能的潜力甚至更高。

对于需要更换的扬克缸，钢制扬克缸是首选的技术。很
多铸铁扬克缸的使用时间是有限的，因此必须更换。在
进行这种更换（用钢制代替
铸铁）时，一个巨大的优点
就是新的扬克缸可以在更

巨人在途中:26英尺的钢制扬克
缸——分为两部分制造——用于奥地利

Zellstoff Pöls公司的特种纸生产

扬克缸服务：在分析测量结果时，能够
看到更大的远景，即生产系统和工厂

合为一体，这是最重要的。

如今，新型卫生纸机的主要部分都配
备了钢制扬克缸

以下是对安德里茨扬克缸专家的采访，阐述了该技术在造纸工业应用中的优
势。接受采访的安德里茨专家有：卫生纸机技术主管Franz Harrer；钢制扬克
缸产品和客户服务经理Riccardo Pierini和纸机服务总监Robert Schloffer。

安德里茨已经发展成为了世界著名的钢制扬克缸生产
领导者，所生产的钢制扬克缸广泛运用于各种类型的纸
机甚至烟草纸机。扬克缸的运用为造纸企业提供了更好
的干燥性能，并且由于细晶粒压力容器钢的特性，钢制
扬克缸能提供更好的导热性和更高的安全性。

2007年，安德里茨首次开始调研评估制造钢制扬克缸
的可行性。到了2009年，安德里茨已经制造出了第一
个，一个直径12英寸的小型扬克缸，并出售给了越南的
西贡迈宣纸业有限公司。第二个扬克缸是销售给APP在
印度尼西亚珀拉旺的工厂，也是直径12英寸的。

到了2010年，基于安德里茨钢制扬克缸的第一次成功
安装运行，造纸企业开始对购买安装安德里茨的钢制
扬克缸更感兴趣了。安德里茨开始生产5.6米幅宽并且
直径更大的扬克缸，直径上提高到16英寸，然后是18英 
寸，到了2012年，安德里茨已经生产了22英寸的扬克缸。

截止2021年，安德里茨已经在全球范围内提供了90多个
钢制扬克缸，其中包括全球最大的钢制扬克缸——24英
尺，安装在奥地利Heinzel Pöls公司。自2009年第一次交
付使用以来，没有一个扬克缸是需要更换的，这充分的
说明了安德里茨钢制扬克缸的耐用性和可靠性。

钢制 
扬克缸

安德里茨的成长

“使用钢制扬克缸，能耗
将会减少，或产量将会增
加，最终会降低每吨纸的

二氧化碳排放量。”

Riccardo Pierini 
安德里茨钢制扬克缸 
产品和客户服务经理

高的压力下工作，从而提供更好的性能。这种性能的提
升可以在不改变现有干燥部长度的情况下实现。

此外，钢制扬克缸的另外一个最大优点就是安全性。在
假定材料有缺陷的情况下，可延展性材料比脆性铸铁材
料更安全。铸铁有一个很大的缺点，它可能在没有任何
预兆的情况下爆炸。此外，钢制扬克缸比铸铁扬克缸需
要更少的维护。

安德里茨生产的扬克缸在幅宽或直径方面有什么尺寸
上的限制吗？

HARRER: 到目前为止，安德里茨保持着世界上安装运
行最大钢制扬克缸的记录。因为有着独特的和专利的运
输理念，安德里茨能够提供直径达26英寸，长度达8.4米
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“一个维护良好的扬克缸能提供提高运行性能
和高效生产的巨大潜力，这对客户来说是一个显
著的竞争优势。”

Robert Schloffer 
安德里茨纸机 
服务总监

咨询

•扬克缸性能检查
•运作中测量分析及建议
•中高曲线优化
•蒸汽冷凝水系统优化
•接触干燥VS冲击干燥

诊断结论

对于高操作水平
•	中高曲线测量和磨损的测量
•	目视检测内部和表面
•	化学/有机涂层
•	运行中检测
•	锅炉水蒸汽和凝结水的测量和建议
•	蒸汽和冷凝水旋转接头检查
•	刮刀矫正和调整
•	扬克缸性能检

为安全起见
•	涡电流测量
•	无损检测(如超声单束、TOFD、相控阵、磁粉、渗透液等)
•	目视检查/测量

服务 例子
现场机械服务 烘缸研磨、金属喷涂、点状修补、升级和修复内部零件等。

诊断和分析 运行中检测，性能检测，涂层检测等。

后勤和工程服务 定制改造解决方案，现场服务等。

性能咨询 干燥极限计算、运行性能和能耗评估等。

故障检查 蒸汽泄漏，振动，干燥性能下降，刮刀刀片磨损，吸管堵塞等。

安全和风险管理 寿命周期计算，无损检测，如超声波，金相显微镜检测，声发射测试等。

安德里茨的扬克缸有什么特别之处？它们是怎么被制造
出来的？ 

PIERINI: 安德里茨拥有钢制扬克缸及其整个生命周期
的所有技术。

·对造纸工艺和技术的充分了解
·扬克缸的计算和选型
·设计，力学和断裂力学计算
·制造技术
·金属喷涂技术
·在车间和现场进行无损检测
·扬克缸服务、审查和优化
·扬克缸修复
·旧扬克缸更换成安德里茨新的钢制扬克缸
·运行中检测和故障排除
·对蒸汽和冷凝水系统的充分了解

您能告诉我们安德里茨为扬克缸客户所提供的服务和
维护吗？

SCH LO F F E R:  一个维护良好的扬克缸能提供提高运
行性能和高效生产的巨大潜力，这对客户来说是一个显
著的竞争优势。无论扬克缸是用于生产卫生纸，纸张还
是烟草产品，通过对扬克缸整个生命周期的管理，我们
专注于扬克缸的整体附加值：从计算，到制造，金属喷涂

（优质涂层），操作和优化。

在欧洲和亚洲都有制造车间

“因为有着独特的和专利的运输理念，安德
里茨能够提供直径达26英寸，长度达8.4米
的钢制扬克缸。”

Franz Harrer 
安德里茨卫生纸机技术主管

的钢制扬克缸。 安德里茨在选型和尺寸方面的目标是
为我们的客户找到最有效的解决方案。根据客户的需
求，综合考虑经济和生态因素，选择最佳的扬克缸型号
和设计。为了保证最好的性能，每个扬克缸都是定制的。

扬克缸的最终质量如何，如何评估其性能？

PIERINI: 在质量方面，安德里茨专注于整个生命周期。
首先，充分了解材料、操作条件和整个生命周期的检查
是有必要的。正因为如此，安德里茨与工业伙伴和大学
合作进行了详细的研究，以全面了解材料在高温和具有
挑战性的操作条件下的表现。这项研究的结果是一个全
面的产品质量和检验计划。实际上有效的压力容器法则
也在管理着静态压力容器。由于钢制扬克缸是动态加载
的，安德里茨引入了更严格的验收标准，不仅考虑静态
加载，还考虑了疲劳循环（机械断裂机制）。

安德里茨非常自豪地成为了钢制扬克缸的领先供应商，
并拥有所有的技术，如制造和金属喷涂，当然，还有现
场服务。对客户来说，最大的好处是从一个供应商那里
得到一切，并有一个他们可以信任的合作伙伴在他们身
边，对造纸，设计，选型，制造，检查，服务和操作有全面
的了解。

在环境保护和二氧化碳排放方面，扬克缸的表现如何？

PIERINI:  与铸铁扬克缸相比，由于钢的材料特性，可以
制造出壁厚较薄的钢制扬克缸。这提供了更好的传热和
更经济的蒸汽使用。总而言之，能耗将会降低，或者生
产将会增加，最终，每吨纸的二氧化碳排放量将会更低。
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测未来

们求助于安德里茨，因为他们对工艺有着深刻的了解，
并且他们有使用数字孪生解决方案的案例。”

数字孪生——充分优化白液工艺
Metris数字孪生是一个领先的在线工具，由IDEAS技术
驱动，为流程改进、运营可见性和前瞻性决策制定提供
全面的流程绩效见解。数字孪生技术可以应用于整个工
厂和所有工艺过程。

在白液厂数字孪生通过指导自动过程控制起作用（通常
由操作员执行）。该技术能够多面兼顾决定智能设置点，
从而充分优化流程。该技术还具有前瞻性，并根据从过
程中收集的数据决定下一个设定点。

安德里茨自动化经理Jani Honga解释说:“随着数字孪
生在白液工厂中的实现，我们可以通过使用虚拟变送器
和软传感器的组合实时预测过程的行为。”

“数字孪生的最终目标是稳定工艺并保持最佳生产水
平。这里最重要的因素是监控和管理苛化效率(CE%)，
去掉操作的手动部分，并使过程自动化。数字孪生带来

我们曾听过很多关于纸浆和造纸工业过程中“数字预见”的可能性，但它现在
已经实现了。芬兰的Metsä Fibre’s Äänekoski生物制品工厂利用安德里茨的
最新数字技术为其白液工厂预测未来。

厂对白液厂进行了最佳闭环控制，从而实现了工艺的
全面可视性、监控和维护。

安德里茨为该工厂提供的供应范围包括苛化工厂的数
字孪生以及仿真仪表，以优化白液质量。

现在从数字孪生中获得的输出包括:

·  提前(3小时)预测石灰、石灰乳和白液的质量  

· 用于安排白液过滤器清洗的欠浸和过浸预测

· 用于消化器数字孪生控制（DCS控制逻辑）的最佳温 
 差和石灰/GL比RSP

· 用于生产和库存计划的计算器 

· 用于白液和白泥的虚拟浓度计（GL、白泥）和白液  
 流量计

Toivonen表示，“我们与安德里茨的专家密切合作建立了

Metsä Fibre’s是Metsä集团的一部分，Äänekoski生物
制品工厂对此新技术并不陌生。事实上，作为享誉世界
的新时代引领者，他们革新了纸浆厂生产工艺，成为了
生物制品生产领域有活力的中心。

2019年，该厂试图解决其苛化厂引起白液质量变化的
问题。特别是，该厂正指望为其苛化过程安装一个咨询
平台，为白液厂操作员提供增强的可见性。

MetsäFibre公司技术副总裁Matti Toivonen表示: “项
目之初和工厂开机时，决定不使用任何先进的工具来帮
助操作员，以便他们学会如何自己运行流程。最初，除了
一些基本的控制外，白液厂基本上是手动运行的。”

“然而，我们很快就注意到烧石灰和白液的质量变化
很大，所以才决定实施一个系统来帮助我们解决这些
问题，并让我们对白液厂的情况有一个很好的了解。我

在
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的其它优势是提供过程的可见度，并就生产水平和白
泥质量等因素提供建议。”

实施Äänekoski白液厂数字孪生的合同在2019年3月
签署，并开始构建离线模型。这不仅是该厂的第一次，
也是安德里茨的第一个项目。到了2019年8月，建立了
与数字孪生应用程序的实时通信，并开始通过提供预
测和过程信息向操作员提供建议。到了2021年3月，该

该系统，并从第一阶段开始，数字孪生系统只是建议我们
的操作人员做什么，为白液工艺运行提供持续的建议和
最佳设定值。 我们立即就看到了它对调平操作的差别。”

“我们很快进入第二阶段，并决定启用数字孪生系统自
动给出设定点，只需少量的操作员介入。我们再次注意
到，该过程变得更加稳定和统一，自动调整参数的频率
更高，与手动操作相比，更准确地保持设定目标。”
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“我们成功地使用数字孪生来控制白液厂的苛化。它提前
三个小时预测了过程中会发生什么，所以苛化过程中添加
到消化器钙的设定值的最终结果是已知的。”

Matti Toivonen 
技术副总裁 
Metsä Fibre

芬兰Äänekoski的Metsä Fibre
生物制品厂的苛化车间。

工艺稳定且产能增加
Äänekoski的数字孪生系统自2021年4月以来一直
在 工 厂 运 行，取 得 了 优 异 的 成 绩 。苛 化 效 率 (CE ) 的
闭环控制(CE增加 1%，CE%和有效碱性(EA)的标准
偏差降低 15% ) 。操作员定期使用生产计算器进行运
营规划，MetsäFibre对数字孪生带来的指标和预测
感到满意。

Toivonen表示:“我们正在成功地使用数字孪生系统来
控制白液工厂的苛化。”它提前三个小时预测这个过程
中会发生什么，所以在苛化过程中将添加到消化器中的
钙设定值是多少我们都是知道的。”

“我们正在使用数字孪生来实现特定的目标值，特别是
在自动添加了设定值苛化过程后的最终产品的CE%，因
此我们在所有情况下都能达到目标。”

生，这意味着再次进行清洗。现在，数字孪生让我们立即
知道白泥的质量何时好，并消除了再次清洗的必要性。
这再次帮助我们提高了白液厂的产能。”

”当我们第一次实施数字孪生时，我们不知道这个功能，
所以我们很高兴获得额外的收获。”

安德里茨在ÄÄNEKOSKI的协同作用
Äänekoski数字孪生的实现是安德里茨协同作用的一
部分，在工厂提供了最新的技术与深入的工艺知识的
结合。

Toivonen总结道:“数字孪生是协同协议中一个很好的
工具。它的目的是让我们能够从安德里茨中获得深入
的工艺知识，同时实施最新的数字工具，所有这些都在
一个服务包中。”

SYNERGY的产品经理Hannu Pyykönen表示:“在Ääne-
koski实施数字孪生是SYNERGY协议如何使我们的客户
受益的一个主要例子。他们永远不会被放任不管，我们
的专家随时待命，在实施最新技术的同时提供最佳的工
艺专业知识。”

“我们非常高兴与Metsä Fibre在Äänekoski进行了卓
有成效的持续合作。”

Äänekoski工厂的其他协同协议包括蒸煮过程的数字孪
生、DD浆洗机和智能贮木场。

最终，数字孪生对整个白液厂和工艺产生了重大改进，
包括提高产能。Toivonen继续说道，“现在工艺的变化比
系统安装之前要小得多，这意味着我们可以控制白液中
的碳酸盐含量。此外，蒸煮过程中使用的白液现在更加
均匀，降低了纤制浆中杂质的风险。我们对数字孪生系
统的惊喜之一是输出的准确性。我们估计它会很好，可
能是95%，但实际上它接近99%，甚至是100%准确。”

“总的来说，数字孪生系统正在帮助我们在去除白液厂
瓶颈的同时拥有更一致的产品。这意味着由于变化较
小，白液厂的产能将增加。”

对Äänekoski来说，一个额外的收获是数字孪生的功能，
它还可以计算出白泥的质量。这种能力在洗涤白液过滤
器时有很大帮助。“传统上，我们进行了一次清洗，然后
还要等待一个小时，此时过程中仍有低质量的白泥产

 
Jani Honga 
jani.honga@andritz.com

工
艺
优
化
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一种新能源 
一个新的挑战

根据联合国政府气候变化专门委员会(IPCC)的数据，
工业应用中燃烧化石燃料以产生热量和电力是全球
温室气体排放的最大贡献者之一 。制造行业中使用
的热量约占世界能源消耗的25%。因此，欧盟委员会
在2050年前实现气候中和的主要目标之一是减少这
种二氧化碳(CO2)来源。全球领先的纸卫生纸生产商
Sofidel是欧洲第二大卫生纸生产商，并因其Regina
品牌而闻名。该公司非常认真地履行减少对环境影响
的责任。其战略的一个支柱是到2030年实现与2019年
相比，每吨纸的二氧化碳排放量减少40%。促进符合科
学气候的科学碳目标倡议（SBTi）已认同这一目标与将
全球变暖控制在远低于2摄氏度的目标是一致的。

作为承诺的一份子，在安德里茨Novimpianti、气化
技术专家Meva Energy和比萨大学的帮助下，Sofi-
del通过其位于瑞典东南部的Kisa纸厂的一个项目，
已经发现了每年可以减少二氧化碳排放量8,500吨
的案例。与许多卫生纸工厂一样，Kisa目前使用液化
石油气来产生热能来用于卫生纸的干燥。然而，根据
Meva Energy与瑞典Sofidel达成的一项为期10年的
协议，Meva Energy将在Kisa运营一座至少具有4.2兆
瓦的天然气发电能力的热化学转换工厂，该工厂以当
地木屑作为生物燃料。2023年上半年，可再生天然气
生产将取代基于化石的液化石油气，以满足很大一部
分Kisa卫生纸干燥的热量需求。

安德里茨集团旗下 
Novimpianti干燥技术
公司正在与Sofidel合作
开发一种将化石燃料从
卫生纸干燥过程中剔除
的突破性的解决方案。

根据Meva  Energy的说法，现场发电与天然气提炼成
不纯的甲烷相结合，是实现高转化效率的基础，同时
二氧化碳的减少比传统类型的生物燃料更显著。Meva 
Energy系统还生产生物炭，这是一种稳定的可再生碳，
可以产生碳汇，可用于土壤改良。

一种先进纸页干燥技术
然而，生物合成气并不是液化石油气的直接替代品。由于
其较低的能量密度，生物合成气需要进行重大的下游改
造，以使Kisa的安德里茨 3.4米新月型成型的PM3纸机能
够发挥其潜力。这就是安德里茨 Novimpianti凭借其在
卫生纸、其他纸和纸板的空气和能源系统方面的长期经

验而发挥重要作用的地方。安德里茨Novimpianti总经理
Luca Linari解释说：“这是首次使用合成气或生物合成气
来干燥任何类型的纸张。安德里茨目前在其投资领域中
有几个二氧化碳减排倡议，但这个项目显示出特别有趣
的潜力。这对整个造纸业和可持续性来说都是重要的一
步，但也是一个激动人心的技术挑战。

生物合成气与液化石油气的不同特性意味着有必要更
换燃烧器并升级Kisa PM3气罩的燃烧室，以确保气体
的均匀流动，从而确保热量的均匀，这是有效并持续干
燥卫生纸页所必需的。PM3将100%依赖于生物合成气
用于纸张干燥，而同一工厂的PM4将部分使用生物合

“我们开发了一种操作气罩的
模型，该模型将反映从液化石油

气到生物合成气的气体成分的
变化。”

Chiara Galletti 
教授 

比萨大学土木工程与工业工程系
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“KISA采用生物合成气后，每年将减少
8,500吨的二氧化碳排放。”

Davide Mainardi 
Sofidel  

首席技术官

成气。使用生物合成气通过涡轮机发电也是可能的，但
Kisa项目目前专注于热能。

这是Kisa基于生物合成气用于卫生纸干燥的气罩内燃
烧器的具体应用，也是造纸业的世界首例。“与液化石油
气相比，合成气的气体量更大，这对流量有影响，所以主
要的挑战是保持燃烧均匀，”Linari继续说。此外，在Kisa
的PM3上，燃烧室和风机都集成在气罩内，这意味着我
们的工作空间更小。但我们相信，特别设计的燃烧器与
气罩内部的改进相结合，将使其具有强大的干燥性能和
至关重要的环境效益，这是该项目背后的主要动机。

必不可少的详细建模
在Sofidel和安德里茨Novimpianti确信为Kisa提出的
解决方案将在商业卫生纸机规模的实践中发挥作用之
前，有必要进行详细的建模。这就是比萨大学土木工程
与工业工程系作为与Sofidel和安德里茨Novimpianti
合作可行性研究的重要贡献者介入的地方。比萨大学的
Chiara Galletti教授讲述了这个故事，“我们开发了一
种可操作气罩的模型，该模型将反映从液化石油气到生
物合成气的气体成分的变化。生物合成气的组成对燃烧
和热力构成了挑战，因此利用计算流体力学(CFD)，我

们可以验证这种新燃料将提供稳定的火焰和热量流动，
而不会过量产生二氧化碳或一氧化碳和二氧化氮等污
染物。

这是一个复杂而详细的建模场景，涉及数十个处理器
和大量模拟，每个模拟运行10天或更长时间。但我们需
要严格确保MEVA Energy的气化和安德里茨Novimpi-
anti的气罩技术的结合可以产生稳定的燃烧、可接受的
排放和有效的干燥性能。结果非常鼓舞人心，而且不仅
仅是这个单一的项目。我们还能够模拟其他生物燃料
的投入，并建立该技术的可扩展性。

Sofidel首席技术官Davide Mainardi表示，对于Sofidel
来说，Kisa是一个里程碑式的安装工程：“要实现我们
到2030年比2018年减排40%的目标，有很多影响因素。
我们整个运营过程中的累积变化非常重要：例如，靴压
可以减少卫生纸机的能源需求，从而带来碳减排效益。
但我们也需要准备好采取更加深远的策略，Kisa采用
生物合成气，每年将减少二氧化碳排放8,500吨，这是
我们到2030年及以后路线图的一个主要目标。”

“如果没有我们及我们的供应商巨大的承诺和前所未

有的创新水平，碳中和的最终目标就不会实现。我们正
在寻找许多潜在的解决方案来实现我们所需的二氧化
碳减排，但SBTI帮助我们确定了与特定气候目标相关的
目标。作为解决第2类排放问题的一种方法，安德里茨 
Novimpianti、MEVA Energy和比萨大学的这项倡议带
来了具体的好处，将在相对较短的时间内产生成果。它
还使我们相信，利用现有技术，到2030年将二氧化碳排
放量减少40%的中期目标是可以实现的。”

在安德里茨Novimpianti、MEVA  Energy和比萨大学的
帮助下，Sofidel的成功案例将成为卫生纸行业努力减
少并最终消除基于化石的二氧化碳排放的最佳实践的
参考点。该项目不仅开创了卫生纸行业的先河，也是所
有加工行业的先驱。MEVA能源工厂是世界上第一个使
用生物合成气(或任何形式或合成气体)进行工业过程
加热的工厂，安德里茨 Novimpianti利用了这一能力，
提供了一种适用于卫生纸生产的史无前例的解决方案，
它可以根据当地的生物燃料来源灵活调整。

“以科学为基础的目标需要一种科学的方法，”Linari说。“
能够参与这样一个里程碑式的项目，分析和创新可以大
大减少世界级卫生纸生产商的环境足迹，这是一种荣幸。”

 
Luca Linari 
luca.linari@andritz.com

合成气
Syngas是合成气的缩写，由煤等含碳燃料气化产生，在 
Sofidel的Kisa 项目，则是生物质，当时它被称为生物合
成气。使用合成气的一个挑战是它的能量密度相对较
低，但它带来了更低的碳排放和产生可再生能源的能力
的好处。

比萨大学
比萨大学成立于1343年，校友中有许多活跃在造纸和
卫生纸行业的成功和有影响力的技术人员，包括两名诺
贝尔物理学奖获得者。它有与工业界成功合作的传统，
其研究中心，包括能源部，得到了国际认可。

SOFIDEL
Sofidel成立于1966年，是世界上最大的消费和居家以
外卫生纸生产商之一。Sofidel的总部设在意大利的
Porcari，其在欧洲和美国的16家附属公司每年至少生
产140万吨卫生纸，员工超过6,700人。可持续发展是公
司的战略价值，Sofidel不仅致力于向低碳经济转型，还
致力于实现其活动的社会效益最大化。

“能够参与这样一个里程碑式的项目是一
种荣幸，在这个项目中，分析和创新可以大

大减少世界卫生纸生产商的环境足迹。”

Luca Linari 
安德里茨Novimpianti 

常务董事
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处理废纸来生产再生绘图等级用纸是一个复杂的问
题。例如，在脱墨过程中，油墨在借助化学品的作用下
从旧报纸上去除、和废弃，产生含有印刷油墨、填料颗
粒和其他污染物的污泥，这些残留物都是难以脱水的。
如果不添加絮凝剂，这些污泥无法单靠机械方式来成
功脱水。由于污泥质量和体积不同，絮凝剂用量必须经
常调整。如果不高效地调整剂量，则絮凝剂会被浪费。

LEIPA集团是一家家族企业，他坚持了170多年热衷于
环保工艺和技术方面的不断投入，并运行着大量由安
德里茨制造的脱水机，主要有重力床，盘式过滤机和
螺旋压榨机。2016年，LEIPA决定解决絮凝剂用量问题。
除了优化絮凝剂用量外，LEIPA 还为自己设定了提高
Schwedt造纸厂设备自动化程度的目标。为了寻找实
现这两个目标的创新解决方案，LEIPA与长期合作伙伴
安德里茨讨论了这个问题。双方很快发现，新开发的
Metris addIQ RheoScan将是理想的解决方案。

絮凝剂的智能自动加料系统
经过初步讨论，双方于2018年底达成了试用后采购的协
议，用Metris addIQ RheoScan升级现有的安德里茨预
浓缩重力床，这在当时是首创的。RheoScan 是一种光
学测量系统，可在浓缩和脱水过程中检测当前的污泥粘
度，并根据特定要求自动控制絮凝剂用量。该产品最初
是为下水道污泥开发的;然而，安德里茨热衷于针对其长
期合作伙伴LEIPA处理的造纸污泥进行优化。为了简化其
他设备的未来升级，LEIPA 决定使用其最复杂的应用程
序进行测试安装。重力床负责挑选、处理在成分、浓度和
进料流量存在差异很大的污泥，并将其送入螺旋压榨。

提高自动化程度和运行可靠性
由于该项目的开创性以及重力床上污泥条件的复杂
性，参 数 设 置 需 要 不 断 地 调 整 以 达 到 理 想 的 结 果 。 
在 对 客 户 的 设 备 进 行 了 数 次 访 问 以 及 由
于  C o v i d - 1 9  大 流 行 而 进 行 的 远 程 精 确 调 整
后 ，很 明 显 ，在  2 0 2 0  年 这 种 努 力 是 值 得 的 。不
仅 污 泥 在 送 入 螺 旋 压 榨 机 之 前 的 浓 度 是 恒 定
的 ，而 且 达 到 甚 至 超 过 了 1 0 % 絮 凝 剂 的 节 省 目
标 。因 此 ，预 期 的 投 资 回 收 期 缩 短 到 少 于 两 年 。 
既然整个工厂中最复杂的应用都能恒定地提供良好
的结果，那么没有其他理由不升级更多的设备。

污 泥 脱 水
安德里茨运用Metris addIQ RheoScan 
(维特斯智能加料流变扫描仪）帮助LEIPA
的Schwedt（施韦特）造纸厂减少了造纸
污泥脱水中的絮凝剂消耗。Metris addIQ 
RheoScan是一种聚合物剂量自动添加的
光学检测系统。同时，这一开创性项目提高
了工厂自动化程度，提高了运行可靠性。

维特斯智能加料流变扫描仪
（Metris addIQ RheoScan）
实时优化聚合物剂量的自动添
加，根据具体要求进行优化。

LEIPA的Schwedt工厂与安德里茨合作，
为造纸污泥脱水中更好地添加絮凝剂找到了一个解决方案。

“作为产品创新的首批客户之一，我们深
知测试安装将是一个复杂的问题。感谢这
优秀的合作，我们能够针对我们的目标优
化Metris addIQ RheoScan，同时提高操
作稳定性和工厂自动化程度。”

Adrian Lompe 
LEIPA Georg Leinfelder GmbH 
水处理经理

最
高
水
平
的
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创立于 1990 年的 Berli Jucker Cellox (BJC Cellox) 位于距离泰国曼谷东
南方向约 150 公里的巴真武里府，是一家充满活力、不断进取的生活用
纸纸制造商。自成立以来，BJC Cellox凭借着该地区卫生纸需求迅猛增
长的东风扶摇直上，如今已拥有五台专门服务于亚洲市场的卫生纸机。

“泰国及周边地区对卫生纸的需求情况十分旺盛，”BJC Cellox 总经理 
Apinan Laocharoensuk 说道。“我们的目标是成为泰国第一大生活用纸
供应商，并使我们的分支机构能够走出国门，开拓越南等海外市场。”

该 公 司 旗 下 品 牌 包 括  C e l l o x -
、Z i l k 、M a xo 、B e l l e 

 以及面向差旅用品的 Hygienist，品类齐全，覆盖了厕纸、面巾纸、厨房
用纸和餐巾纸等所有领域。除了国内市场，该公司的产品还出口到新
加坡、柬埔寨和缅甸等周边国家及地区。 

处于消费量趋向快速增长的地区中，BJC Cellox处于非常有利的发展
状态中，“与日本或韩国等其他国家及地区相比，我们所在地区的人均
卫生纸消费量仍然很低。实际上，这里的人均消费量只是上述国家及
地区的四分之一，”Laocharoensuk 补充道。

一应俱全的安德里茨解决方案	
为了应对生活用纸市场急速增长的需

求并达成国内第一的目标，BJC Cellox 的管理层从 2018 年开始密切
关注卫生纸行业的所有供应商，以求找到能够满足其扩张需要的最佳
解决方案。对此 Laucharoensuk 表示：“最终我们选择了安德里茨为
我们供应现在的 PM 5造纸机，因为我们知道该公司是全球卫生纸行
业的领先供应商。从商务洽谈开始，我们的合作一直十分愉快。”

该公司决定采用安德里茨提供的成套卫生纸生产线。所交付的产品包
括一台配有钢制扬克缸和靴压的 PrimeLineCOMPACT 卫生纸机，以
及成套浆料制备系统、成型网、压榨毛毯和靴套。此外，供应范围中还
包括能够通过 Metris 数字化技术实现远程支持的自动化系统，该系统
在设备开机阶段起到了至关重要的作用。

该卫生纸机的年产能为 35,000 吨，设计车速为 1,900 米/分钟，幅宽为 
2.80 米,扬克缸直径为16英尺。浆料制备系统分为短纤维和长纤维生产
线，并配备了安德里茨 Papillon圆柱磨。对此，安德里茨浆料制备项目经

泰国生活用纸生产商 BJC Cellox 需要一条全新的卫生纸生产线，以满足市场对其高质量产品
不断增长的需求。他们选择由安德里茨为其提供包括 PrimeLineCOMPACT 卫生纸机在内的完
整交钥匙生产线。

泰国猛虎： BJC Cellox 

立志在生活用纸 
行业中独占鳌头

“最终我们选择了安德里茨为我们供应现在的 PM 5 造纸
机，因为我们知道该公司是全球生活用纸行业的领先供应
商。从商务洽谈开始，我们的合作一直十分愉快。”

Apinan Laocharoensuk 
Berli Jucker Cellox  
常务董事

理纪海红表示：“ Papillon 圆柱磨含特殊的几何形状设计，既能可温和磨
浆又可到达均一的纤维质量。这款圆柱磨采用了紧凑的转子设计理念，
因此它的能耗表现要明显优于市面上的其他磨浆机。”

“安德里茨的成套生活纸生产线解决方案一应俱全，可以说没有短
板，”Laocharoensuk 说道。“不仅如此，他们还具备一项独特的优势，那
就是拥有全世界最现代化的生活用纸试验工厂PrimeLineTIAC。该试验
工厂能够为我们提供深入交流专业知识、进一步研发产品以及提高品质
的宝贵机会，这将帮助我们在竞争中处于领先地位！

开机与持续优化过程中的远程协助
该成套卫生纸生产线于2021年初成功开机，而当时正值新冠肺炎疫情
最为严重的时期。在开机的过程中，安德里茨充分利用了 Metris 远程
协助服务，使来自欧洲各地的安德里茨专家能够充分参与各种技术流
程，这对于最终的成功开机起到了十分关键的作用。此外，一些安德里

安德里茨生活用纸纸试验工厂	PrimeLineTIAC（生活
用纸技术创新与应用中心）能够帮助客户开发出优质
的卫生纸产品或改进他们的工艺。

Berli Jucker Cellox 正以高质量和节能的方
式生产生活用纸。
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“这款磨浆机采用了紧凑的转子设计
理念，因此它的能耗表现大幅超出了一
般的市场水平。” 

纪海红		
安德里茨中国浆料制备 
项目经理 

 
Tine Kocbek 
tine.kocbek@andritz.com

茨专家也克服困难，在开机的过程中来到了现场。 

“尽管新冠肺炎疫情十分严峻，但我们仍然得到了安德
里茨的全力支持，”Laocharoensuk 说道。“安德里茨不
仅派遣技术人员来到了现场，而且不断为我们提供远程
协助；不得不说，我们工厂的团队与安德里茨的合作非
常愉快，并且也取得了非凡的成果。我们最终按照原计
划实现了准时开机，这已经比预期要理想不少。” 

安德里茨卫生纸机业务项目经理 Tine Kocbek 说道：“在
如此严重的疫情当中，我们仍然能够凭借我们欧洲地区
专家的远程协助以及巴真武里府现场同事的努力，来实
现对开机的管理，这真是一种十分难忘的体验。对我来
说，这个项目就像是我的孩子一样；必须得承认，有那么
一两个晚上我甚至无法合眼。然而，得益于双方坦的诚
沟通，以及对彼此的充分尊重，我们克服了面前的挑战。”

如今PM 5造纸机已完成开机并投入运行，在该工厂 
90 吨/天的总产量基础上又增加了 20 吨/天的优质卫
生纸产量，而通过 Metris 提供的远程协助仍在持续。对
此 ，BJC Cellox 制造副总监Pisit  Samatta表示：“我
们对新产线所具备的其中一项优势感到非常满意，那就
是我们能够在优化造纸机效率的过程中得到安德里茨
提供的远程协助。专家能够准确掌握该生产线的运行情
况，并协助我们对生产线进行进一步的优化。”

“该项服务在我们刚开始学习使用设备时提供了莫大
的帮助，现在我们可以根据需要随时申请远程协助， 
这真的太方便了。”

更高的品质，更低的能源成本
现在，安德里茨的生活用纸生产线能够以 1,700 米/分钟
的速度生产高质量的卫生纸，且能耗大幅低于先前的设

备。这与安德里茨重视节能在卫生纸生产活动中与日俱
增的重要性，但 BJC Cellox 卫生纸生产线的一大关键部
件 ——PrimePress XT Evo 靴压也是一项十分关键的因素。

在 与 钢 制 扬 克 缸 结 合 使 用 的 情 况 下，该 靴 压 能 够
实 现 纸 页 温 和 及 彻 底 的 脱 水 。因 此 ，该 靴 压 能 够
实 现 比 传 统 压 榨 高 的 干 度 。因 为 该 靴 压 采 用 了 特
殊 设 计 并 可 以 降 低 对 热 能 干 燥 的 需 求，所 以 它 在
最 佳 工 作 条 件 下 可 以 减 少 高 达 2 0 % 的 能 耗 。此 外， 
StrataPress T 压榨毛毯可以确保压榨部能够在较高的
车速下实现更佳的性能。

BJC Cellox 工厂总经理 Chusak Soysungvam 先生表
示：“我们对造纸机的车速以及新产线所产出的卫生纸
品质感到十分满意。卫生纸具有更高的松厚度，这意味
着我们甚至可以进入全新的细分市场。

“但最让我们印象深刻的是，由于靴压的应用，使得燃
气用量大幅减少，我们现在可以节省下大量的能源。该
靴压在纸页进入扬克缸之前即可脱除掉大量的水分，这
意味着我们能够在干燥环节节省下大量成本。”

在 从 安 德 里 茨 引 进 了全 新 的 生 产 线 之 后 ，如 今
的 BJC Cellox 正朝着成为泰国第一大生活用纸生产
企业的目标迈进。Laocharoensuk 表示：“我们立
志成为泰国生活用纸纸行业的市场领导者，而这个目
标很快就会实现；与此同时，我们也在制定进军海外
市场的扩张计划。”

“我们的 PM 5 造纸机项目选择了安德里茨的产品，无
疑是一项正确的决定。我们得到了专业和出色的服务与
支持，其范围涵盖了包括商业评估、技术澄清、设备安装
与开机以及后续运行支持在内的所有领域。”

“得益于双方坦诚的沟通，以及对彼此的充
分尊重，我们克服了面前的挑战。”

Tine Kocbek 
安德里茨卫生纸机 

业务项目经理

配浆系统是浆料制备的一个重要环节

将	16	英尺的PrimeDry钢制扬克缸与最新的PrimePress XT Evo 
靴压技术相结合，在获得卓越干燥能力的同时，大幅节约成本、	
提高操作灵活性，并显著提升产品质量。

具备资源节约部件的PrimeLineCOMPACT	卫生纸机。扫码观看 
相关视频

工
艺
解
析
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浆料制备：
浆料制备系统由两条生产线组成，分别用于处理长纤和短纤，还包括了添加回收纤维的选项。此外，这些生产线还
配备了流送系统和用于纤维回收的气浮 (DAF) 系统。所安装的白水回收系统可以尽可能地减少用水量，从而确保
实现更高效率和可持续性运行。 

关键设备：

工艺解析

• FibreSolve FSV 碎浆机，能够以较低能耗实现更高效的碎浆

• Papillon 磨浆机采用了圆柱式结构理念，能够以较低的能耗发挥出纤维最大的潜力，并提供高强度及稳定的最终
产品

• ModuScreen HB 流浆箱筛，能够以较低能耗实现几乎无脉冲的筛选，并为卫生纸机提供更佳保护

• ShortFlow 配浆系统，能够减少流送系统中的浆池容积并节省能源

卫生纸机：

该卫生纸机的设计车速为 1,900 米/分钟，卷纸幅宽为 2,800 毫米，年产能为 35,000 吨。为了优化生产工艺，该卫生
纸机还配备了安德里茨 PrimeControl 自动化系统。 

关键设备：

· 流浆箱和成型部：单层流浆箱，经过优化的阶梯扩散湍流发生器由内嵌式管件的管束构成，可在多种车速和浓度
范围内实现更佳成型。再加上经过优化的喷嘴几何形状，可以确保卓越的纸张质量。其专有设计要素包括通过直
接安装在流浆箱上的锥形布浆管来实现较低的再循环流量。成型部配有 TransForm Synergy Plus 成型网，其脱
水速度更快，并可确保出色的纸页质量。 

· 压榨部：PrimePress XT Evo 靴压，可确保同时提升脱水性能和产品质量，从而减少对热能干燥的需求。因此，靴压
可以大幅降低卫生纸机的能源需求。 

· 干燥部：PrimeDry 钢制扬克缸（直径 16 英尺），干燥高效且运行安全。

· 靴压与钢制扬克缸配套使用：PrimePress XT Evo 靴压能够实现温和及彻底的纸页脱水。因此，该靴压能够实现比  
传统压榨更高的干度。该靴压采用了特殊设计并可以降低对热能干燥的需求，因此可以有效节省能源。具体来说，
这意味着如果在最佳工作条件下将其与安德里茨 PrimeDry 钢制扬克缸配套使用，则可以减少高达 20% 的能耗。  

· 卷纸机：PrimeReel 的二次臂配备有压区负载补偿系统，用于在卷取过程中调节压区压力。该产品安装有一个卷  
纸轴库，用以存放卷纸轴并通过卷纸轴提升机构将其送入卷纸机，同时确保卷纸机能够实现高效的自动化运转。

扬克缸服务
远程支持现在已成为现实

采用Metris OPP                      
优化Suzano Jacareí的蒸煮
并实现更稳定的生产运行

扫码在线
阅读完整
故事!

位于印度尼西亚莫约克托的Tjiwi Kimia造纸厂在PM 13
上生产MG纸，工作幅宽约7米。为达到必要的光泽度，
该纸机采用了15英尺的扬克缸。

蒸汽操作侧进入到扬克缸里，在与扬克缸内壁接触时产
生冷凝，从而释放出用于干燥的热能。产生的冷凝水通
过虹吸系统从扬克缸中排出，这正是Tjiwi Kimia决定进
行现代化改造的部分：“PM 13上的现有的虹吸管系统是
原始造纸机附带的系统。但由于多样化的车速和扬克缸
压力等因素，对系统的需求很大”，负责这次服务的安德
里茨项目经理Reinhard Joebstl解释道。

新的、最先进的母管与虹吸系统
安德里茨与季维·基米亚（Tjiwi Kimia）有着长期合作的
关系，其扬克缸为安德里茨供货，并协助了PM13的初始
开机，此后也一直提供支持。在此背景下，安德里茨的解
决方案是采用用新的、最先进的新一代配置替换原有的
母管和虹吸系统。

Suzano的Jacareí工厂见证了Metris OPP对蒸煮工艺的优化。安德里茨的先进控制
技术能够降低卡伯值的偏差，提高工厂的生产效率。

卡伯值是反映纸浆质量和纸张成分的最重要指标之一。跟巴西的其它工厂一样， 
Suzano的Jacareí工厂对卡伯值也有同样的要求。这家位于Jacareí（SP）市的纸浆厂
产能为1070吨/年，拥有一台蒸煮器和两条漂白生产线。随着采用Metris OPP对浆厂
的蒸煮进行优化，使得实现蒸煮工艺的稳定运行成为可能，同时也减少了化学品的用
量。Suzano Jacareí的制浆生产经理AndréLuiz Guimarães认为，这个项目改变了该
行业的游戏规则：“事实上，当我们设法将所有变量置于控制之下，尤其是制浆的主要 
控制指标卡伯值，这就太棒了。”

Tjiwi Kimia 车间团队

扫码在线
阅读完整
故事!
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安德里茨溜槽清理系统

提高碱回收锅炉的
安全性
芬兰安德里茨公司产品经理Jarkko Brunou表示：“第
一套溜槽清理系统的反馈非常好，该系统基本上使用机
器人来监测和清理碱回收锅炉溜槽口。这是一个非常热
且有潜在危险的区域，使用机器人清理系统意味着在溜
槽口平台上花费的人工要少得多。”

“我们第一套系统的安装受到了好评，并已成功运行，
而且我们在安德里茨也学到了很多关于机器人如何在
如此恶劣的环境中运行的知识，因此也为我们的系统添
加了许多新的额外功能。”

全新功能
目前溜槽清洁系统提供的新功能包括：具有更强清理能
力的强大机器人、熔融物还原率测量、无碰撞的机器操
作、新式套装、专门设计和制造的摄像头、智能清理功
能和工具清洁站。安德里茨还设计了一种新的机器人支
架，进一步提高了安全性，大大缩短了架设和安装时间，
从而使系统的安装更加容易和安全。

“我们取得的主要进展之一是使机器人功能比以前更
强大。” Brunou说。“它们现在的有效荷载是250公斤，而
不是150公斤。除此之外，我们还更新了清理工具，使其
更加耐用和稳定，在清洗溜槽时具有更大的一致性。”

Brunou解释道，该系统的另一个主要新增功能是新的
熔融物还原率测量功能，“这是世界首创；我们现在可以
通过从每个溜槽口抽取样本自动测量熔融物还原率，并
单独测量。这是一项重大进步，因为样本的结果是即时
的。以前正常情况下需要等待几个小时才能得到反馈。”

安德里茨溜槽清理系统颇受世界各地的碱回收锅炉运营商欢迎，已成功安装
了好几套系统，并获得了20多套新订单。

2021年 9月，奥地利卡林西亚州的Mondi Frantschach工厂安装了最新的溜槽清理系统。

Frantschach工厂项目经理Michael Gruber表示， “在Mondi，我们一直在寻找降低员工风险的方法，这里我们的重点是溜槽区域。考察了
市场上的各种选择后，我们决定采用安德里茨系统，因为它很好地安装在碱炉溜槽口前的狭窄区域。另一个优势就是，工厂的碱炉是由安
德里茨供货和安装的，这意味着他们对设备和工艺非常熟悉。同时也意味着，由于接口相同，整个包件的安装可以做到最少的误差。”

经过协商，2021年1月签订了溜槽清理系统合同。安德里茨为工厂提供了一套完整的系统，包括
一个有效荷载为210 公斤、工作半径为R3100的溜槽机器人。该公司还提供了清洁站、DCS控制
和机械手臂上摄像头。 

“我们对清洁系统的安装情况非常满意。”Gruber表示。“尽管溜槽区域空间狭小，重型设备移动
不方便，但安德里茨已经作了完美的计划，所有工程师都知道接下来要做什么，以确保顺利安装。”

Mondi Frantschach董事总经理Gottfried Joham总结了该厂新系统的重要性，“在4号碱炉上
安装和运行新的溜槽机器人，在这一极具挑战性的环境中提高了工作安全性，创造了一个里程
碑。通过使用机器人，我们大大减轻了这一暴露区域在物质和精神上的双重压力。”

安德里茨制浆造纸现场服务和Mondi Frantschach大客户经理Walter Scholz Sommerbauer
总结道：“很高兴听到我们的机器人系统完全集成到工厂的日常运行中，这将提高客户的安全
性。非常自豪Mondi集团采用我们的创新技术，这一项目在市场上我们已有的其他几项业绩之
上增加了新的案例。”

MONDI FRANTSCHACH
溜槽清理系统

从左到右：
安德里茨大客户经理Walter Scholz Sommerbauer，	
Mondi Frantschach董事总经理Gottfried Joham
安德里茨溜槽机器人产品经理Jarkko Brunou
Mondi Frantschach项目经理Michael Gruber
Mondi Frantschach项目部机械工程主管Stefan Sattler

“通过使用机器人，我们大大减轻了这一暴露区
域在物质和精神上的双重压力。”

Gottfried Joham 
Mondi Frantschach 
董事总经理

扫码在线
阅读完整
的故事！ 

Walter Scholz-Sommerbauer 
walter.scholz-sommerbauer@andritz.com

 
Jarkko Brunou 
jarkko.brunou@andritz.com
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CircleToZero: 

为可持续目标共同努力
CircleToZero: 

为可持续目标共同努力
您能说一下，作为CircleToZero的一部分，您正在鼓励
任何新的商业模式吗？ 

这是一个有可能改变整个行业游戏规则的领域。我们认
为该倡议是新 "双赢 "商业模式的踏脚石，有一系列的
可能机会。由于我们从客户的挑战开始就与他们合作，
我们能够就废物再利用或用副产品实现盈利等各方面
提供建议。另外，我们已经在研究各种例子，外部公司正
在浆厂范围内建立设施，利用制浆过程中的可再生原料
来制造新的生物产品。

制浆造纸行业是循环生物经济的关键部分。我们非常希
望让各种合作伙伴和利益相关者参与进来，进一步扩
大该行业的规模，创造更多的价值链。CircleToZero的
作用是进一步加强循环生物经济，特别是进一步利用侧
流。要做到这一点，与传统制浆造纸业以外的公司建立
伙伴关系是至关重要的。

作为一个全球性的倡议，您能告诉我们您是如何处理地
区差异的吗？

这是一个非常重要的问题。不同的地区有不同的规定，我
们不能一概而论。然而，我们的目标是在各地实现零排放
和零废物。因此，根据客户的位置和需求，我们将根据当
地的法规与他们合作，但目的是答复减少排放和废物。

您能介绍一下围绕这份倡议工作的安德里茨团队的情
况吗？

在我们的团队中，我们有几个高级开发工程师，生命周
期评估专家，以及商业和金融专业人员。然后，我们也有
各种具有项目经验的人。基本上，我们拥有从一个想法
开始到在工厂实施的所有相关技能。当然，在涉及烟气、
固体侧流和液体方面时，我们也能获得安德里茨内部的
深厚知识。

制浆造纸生产商如何参与CircleToZero倡议？

希望客户直接向我们提出他们所面临的挑战，请发邮件
到circletozero@andritz.com，或者联系他们当地的安
德里茨办事处。

专访人物：安
德里茨业务
与技术发展

总监Naveen 
Chenna先生

Naveen Chenna 
安德里茨业务与技术发展总监

您能简单介绍一下CircleToZero计划吗？

CircleToZero是一个安德里茨一个全球性倡议，目标
是在为客户创造经济增长的同时实现零排放和零废
物。对于制浆造纸生产商来说，这意味着消除未使用的
工业副产品，将其转化为新的增值产品，并实现零废物
和零排放生产。

CircleToZero不仅适用于制浆造纸行业，我们还将这一
倡议落实到安德里茨的其他业务领域，包括分离技术、金
属和水电。

到目前为止，安德里茨的客户对这一举措有什么样的反 
馈吗？

到目前为止，反响非常好，每天都有许多请求发到我们
的邮箱。我们认为，客户的巨大反应是由于我们的倡议与
他们自己的可持续发展目标相一致，这使得互利的合作和
建议能够顺利地进行。 

您能介绍一下在该倡议下已经开展的项目实例吗？

我们正在与一些客户合作开展保密项目，旨在取代各种
废物流并将其转化为产品。例如，在一家工厂，我们正在
努力优化水平衡，以减少淡水的使用，并寻找利用污水
排放的方法。我们还在与另一个客户合作，引进新技术
减少固体污泥的影响。

专
家
访
谈
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让每一根纤维都有价值

安德里茨A-ConApex成功应用在Altri的Celbi浆厂“我们的目标是到2030年实现无废弃物，也不再使用化石
燃料，”Celbi 浆厂工业总监Paulo Jordão表示。“在这里，
循环性是我们所有部门最为看重的。”

Paulo Jordão 
Celbi 
浆厂工业总监

“我们的目标是到2030年实现无废弃物，也不再使
用化石燃料，”Celbi浆厂工业总监Paulo Jordão表
示。“在这里，循环性是我们所有部门最为看重的。”

在Celbi浆厂，循环性当然不是一个新概念。Jordão继
续说道，“我不久前在这里开始了我的职业生涯，当时我
还是一名年轻的工程师，而Altri的思维一直都是优化生
产、节约成本、尽可能地重复利用和回收——无论是水、
能源还是原料。”

Altri的整体公司战略包括四大支柱：持续改进、团队合
作、知识和创新。正是在所有这些支柱下，Celbi决定必

须找到一种方法来利用制浆过程中的废物，即锯末、木
屑和浆渣。Celbi生产总监Sofia Rebola表示：“2019年，
我们决定寻求一种更好的解决方案，以便在生产过程中
利用废弃物和浆渣。因此，我们在Celbi开始了一些专门
的实验室试验，以了解将废弃物转化为纸浆的可能性。”

“我们对所取得的成果感到鼓舞，经过一年紧张的实
验室工作，我们相信，通过利用废弃物，我们可以为浆
厂带来重大改进。”

经过内部讨论，同芬兰安德里茨蒸煮专家进行更深入的
合作，并通过创建世界上第一套A-ConApex连续蒸煮系

统，从而找到了解决方案。利用该技术，浆厂可以充分利
用纸浆生产过程中通常不被使用的所有含纤维素材料。

今年早些时候，第一套A-CONAPEX系统安装并集成到
CELBI现有的安德里茨低固形物蒸煮工艺中，该工艺于
2017年首次在该厂运行。新概念完全符合公司利用所有
可能的废物的战略，而在此之前，锯末、木屑和浆渣通常
会被焚烧或送往填埋场。

基于数十年工艺经验的简化
安德里茨 A-ConApex系统是一套完全独立的连续蒸
煮系统，安装在Celbi浆厂现有蒸煮器旁边。该系统的设

Altri的Celbi浆厂，位于葡萄牙大西洋沿
岸的 Figueira da Foz附近，是循环生
物经济概念的经典案例。几十年来，金

融与环境可持续性一直携手并进，循
环性和可持续性成为一种常态。在其
最新举措中，该厂应用了安德里茨的
独特技术A-ConApex概念——通过

将纤维质废料转化为优质纸浆来
利用纤维质废料。
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计和组成非常简单，只有一台输送机、一个原料仓、一台
蒸煮反应器、一台蒸汽加入器、一台混合器和两台泵。

安 德 里 茨 浆 线 项 目 经 理 M i k a  P ä r s s i n e n 表 示， 
“A-ConApex系统的设计初衷是利用浆厂的废物，将

其转化为纸浆。这是一个非常简单的过程，利用反应器
中的高温进行蒸煮。”

该 系 统 于 2 0 2 1 年 1 0 月 开 机 。C e l b i 浆 线 经 理 
Daniel Teixeira Marcos表示：“安德里茨做得很好，技
术方面的工作也很顺利，包括调试。我们当然会遇到一
些意料之中的小挑战，但没有出现任何大的障碍。”

“我们Celbi的蒸煮器操作人员非常有经验，他们对

A-ConApex系统的操作非常满意，事实上，与主蒸煮器
相比，他们将该系统比作玩具。”

这可能很简单，而且操作也简单，但是，这一强大蒸煮
设备的加入，使浆厂在将曾经的废物转化为有价值的
优质纸浆时发生了巨大变化。事实上，利用锯末、木屑
和浆渣，Celbi将纸浆产能提高了2.5%，也就是每天额
外生产60吨浆。

“安德里茨A-ConApex系统完全符合我们浆厂的战
略，”Jordão说道。“我们现在不再燃烧木屑和锯末，而
是回用它们，节省我们已支付的材料。这意味着我们实
际上在减少木材消耗，或者说提高了产能，这取决于从
哪个方面去评判。”

Pärssinen表示，“我们与Celbi团队一起，利用我们在安德
里茨数十年的制浆经验，为浆厂创造了一个真正简单且
巧妙的附加系统，可以在短期内为浆厂带来真正的价值。”

“对我们来说是一个伟大的项目”
Altri创新与技术发展执行总监Gabriel Sousa表示，“这
对我们来说真的是一个伟大的项目。它深入到了我们的
核心信条：精益和高效，这显然符合我们在浆厂创造循
环经济的目标。”

“A-ConApex系统的实施之所以成为可能，是因为我
们在Celbi浆厂已经拥有了制浆生产线。这使得只需一
套简单的设备即可实施该系统，而无需其他后续设备，
如喷放锅或洗浆机。安德里茨的技术和Celbi的工艺是

一种机缘结合，使我们共同完成了其他浆厂可能无法
想象的事情。”

Sousa对Altri和安德里茨合作创建的独特A-ConApex
系统发表了评论，“该系统是一项开创性的成果，安德里
茨和Altri在设计和执行方面都学到了很多知识，下一代
A-ConApex将得到完善，甚至更好。”

“这个项目之所以能够实现，是因为Celbi和安德里茨
之间的密切合作；我们无法独自开发这种类型的技术。
我们为这个项目引入了所有的技术部门，从创新到生
产，我们一直密切合作，同安德里茨一起寻求解决方案。
我们相信这种开放式合作是成功的关键，这样的工作模
式使改变更快发生。”

“2019年，我们决定寻求一种更好的解决方案，以便在生
产过程中利用废物和浆渣。因此，我们在Celbi开始了一些
专门的实验室试验，以了解将废物转化为纸浆的可能性。”

Sofia Rebola 
Celbi 

生产总监

“我们Celbi的蒸煮器操作人员非常有经验，他们对
A-ConApex系统的简单操作非常满意！”

Daniel Teixeira Marcos 
Celbi 
浆线经理

“我们与Celbi团队一起，利用我们在安德里茨数十年
的制浆经验，为浆厂创造了一个真正简单且巧妙的附加
系统，可以在短期内为浆厂带来真正的价值。”

Mika Pärssinen 
安德里茨浆线项 
目经理

 
Mika Pärssinen 
mika.parssinen@andritz.com
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起，不断改进他们运营的可靠性和可预测性，并实现
其业务流程的专业知识积累。在这里，我想提一下我
们在纸机织物设计以及数字解决方案平台METRIS方
面的专长。我们必须确保我们的客户掌握必要的技能
来操作越来越复杂的纸机，我们非常重视这一责任。
在加入安德里茨相对较短的时间里，我见证了我们对
客户的热情、专业、开放文化和亲密合作。这些是我们
能够取得巨大成果的前提。”
 

互惠互利
这种合作伙伴关系能达到的效益是相互的。客户的收益
是能够获得一个知识和服务的支持网络。这确保了客户
的资产以最高效率运行，并使用最少的能源来最大限度
地提高其流程的可持续性。

反过来，安德里茨的研发收到了宝贵的信息输入，未来能
更好地支持客户。“每次在我们的帮助下提高压榨部效
率，提高干度，我们都会获得进一步的认识。这些见解可
以用于我们自己的产品开发。此外，倾听客户需求时，我
们有效地生成了行业里关键需求的位置热图，这有助于
我们更多地关注结果驱动的创新。它使得我们的创新非
常有针对性，“Miletzky说。

安德里茨风险投资公司是安德里茨创新的战略基地。它
专注于企业创新也是集团的创始部门。Miletzky说：“安德
里茨风险投资公司致力于整合我们的内部和外部创新网

络。它立足于安德里茨集团拥有多种终端技术并且这些
技术通常有协同效应，例如在纸张，纸板，生活用纸和无
纺布领域。这从新的思考方式上开阔了我们的思维，并可
以为客户带来真正的利益。”

战略目标
安德里茨的战略目标是拓展箱板纸市场。Miletzky多年
的箱板纸生产经验使得他能够看到全局。“作为一名造
纸工程师，我体验到安德里茨是一个非常贴近客户的

称职合作伙伴。我想在此基础上再接再厉，认真倾听，
并在适当的时候为改造线和整条新生产线提供独特的
解决方案。”

安德里茨拥有值得骄傲的记录 。最近的订单包括位
于奥地利Frohnleiten的Mayr Melnhof Karton 工厂。
它将在2023年开机的KM3中，增加产量，提高质量并
缩小对环境的影响。此外，Heinzel集团位于奥地利的
Laakirchen纸浆厂在经过安德里茨改造后，其运行速
度高达1,420米/分钟，已成为世界上改装后速度最快
的箱板纸生产线。下一步的改造是来自安德里茨的干
燥后部双层部分的无绳引纸系统。

“作为优秀团队的一员，我期待着能进一步提升安德
里茨在纸和纸板领域的良好声誉。” Miletzky 总结道。 

“我们不认为任何事情是理所当然的。我们认真履行
我们的责任，支持最具创新和可持续的纸和纸板生产，
无论是现在还是未来。”

充满激情的造纸工程师

Albrecht Miletzky
加入安德里茨担任纸和纸板技术负责人

 
Albrecht Miletzky 
albrecht.miletzky@andritz.com

安德里茨任命Albrecht Miletzky担任纸张和纸板业
务的技术主管。他之前曾在欧洲领先的纸和纸板供
应商企业中担任造纸工程师和生产经理，并拥有

多年的工作经验。

他在这部分业务的关键时刻加入集团。此时纸和纸板制造商们正通过
投资最先进的技术、创新以及更高程度的自动化和数字化流程，在能

源效率和可持续性方面开展越来越多的工作。像安德里茨这样的技
术公司所需的技能和态度需要不断发展，以确保与客户建立有效和

富有成效的合作伙伴关系。

“我们不仅仅是设备供应商，而且是基于专业知识提供可持
续解决方案的供应商，” MILETZKY说。“例如，一个靴刀式的

夹网成形器并不仅仅是一台设备，而是整个成型工艺的一
部分。它在不断变化的配料条件和机器速度下提供高脱

水能力，确保我们的客户具有出色的生产效率。相同情
况也适用于靴压，它具有市场上最高的线压力和定制

化的配置。因为在压榨部之后可以获得更高干度的湿
纸幅，使得工厂能够节省能源，此外，我们与客户一
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单个单元提供最佳除渣性能

新型PrimeClean TO除渣器是安德里茨最新的型号。“TO” 缩写的意思是将两段除渣器结合成一段 
（二合一）。由于集渣杯的创新设计，PrimeClean TO非常适合在高浓的情况下去除流送系统和再生

纤维系统中的砂子和细小杂质。第一批系统已经卖出并计划于明年初开机。

PrimeClean TO是安德里茨低浓水
力旋液除渣器中最新成员。它非常
适合应用于再生纤维系统和流送
系统，进浆浓度可高达3%。

PrimeClean TO能适应更高浓度
的进浆使其能用更少的水稀释浆
料。可以看到，前两段除渣体积流
量明显减少。与传统的低浓除渣器
相比，意味着达到同样最高分离效
率时可以大量降低泵送能耗。

一个单元中有两个除渣区
PrimeClean TO的技术基石是其
二合一设计：一段除渣器锥形管
堆叠在二段除渣器锥形管的顶部
并在二者之间的过渡段加入稀释
水。在更小的占地面积情况下，分
离效率提高并且能耗减少。

该设计在芬兰和奥地利的安德里
茨研发机构进行了原型设计和广
泛测试。经过概念验证后，在芬兰
工厂的流送系统和OCC线上安装

了商用型该新型除渣器。结果令人印象深刻：与传统的
除渣器相比，其在纸机流送系统中有出色的除尘能力
和在OCC系统中有出色的除砂能力。

具有两段的PrimeClean TO除渣器可以安装在安德里
茨SC133单段除渣器的位置上（一对一更换）。这是最有
利于工厂的改造和升级，因为可以增加浆料通过量的
同时提高质量。

越小越好
对于水力旋液式除渣器，分离锥体直径越小，锥体里
的 分 离 力 就 越 大，分 离 效 率 也 就 越 高 。为 了 提 高 效
率，PrimeClean TO锥体采用独特的设计。每个小直径
锥体内的浆流均匀地通过三个腔室，高效地将优质纤
维与浆渣分离。安德里茨工程师基于计算机建模和模
拟软件得出最佳直径以便在除渣区实现高效分离，同
时兼顾所需的通过量，尾渣量和运行性能。

排渣选项
PrimeClean TO的大集渣杯可以确保运行稳定，最
大程度地降低堵塞的风险。尾渣排放有两种选择-一
种是没有稀释水的，另一种是采用了安德里茨专利
的 多 点 喷 射 涡 流 控 制（MIVC）技 术 。使 用MIVC 的，
排渣口装有软管连接提供稀释水。这在OCC线上和

高杂质含量系统中特别有益。MIVC技术只需要非常
少的稀释水，因为它直接稀释尾渣，而不需要稀释良
浆。使用MIVC技术，不仅可以保留好纤维，而且几乎
不存在堵塞。

耐高温耐磨
PrimeClean TO除渣器锥体由安德里茨开发的特殊OX
聚合物材料制成，可在高温/高磨损条件下运行。OX材
质中耐化学腐蚀，因此锥体内表面保持非常干净。作为
一个选项，工厂可以指定除渣器下部锥体和渣室为陶
瓷材料，这样可以进一步延长使用寿命。

部件的颜色编码
PrimeClean TO除渣器的不对称部件（即除渣器组的左
右两侧部件）是不同颜色，避免在装配和维护时混淆。

总结
在很多应用中，安装PrimeClean TO除渣器在保证同样
的除渣效率时可以减少一组除渣器。或者说可以以更
低的泵送能耗达到更高的效率。

与传统的低浓除渣器相比，PrimeClean TO除渣器占地
面积更小，且可以从浆料中去除更小颗粒的杂质和最
大化减少泵的能耗。

二合一解决方案

 
Antti Nykanen 
antti.nykanen@andritz.com

PrimeClean TO除渣器有两种集
渣杯可选择—一种是没有带稀释
水的，一种是采用安德里茨专利
的多点喷射涡流控制（MIVC）技

术提供稀释水的。

PrimeClean TO除渣器在安
德里茨浆料制备实验工厂进
行全面测试。

带有稀释水集渣室的
PrimeClean TO除渣器的

选项。

二
段
除
渣
器

一
段
除
渣
器
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在干燥过程中进行引纸时，没有更多的事故报告，这是全球纸浆制造商的技
术成就。安德里茨为从湿部到切板机的自动引纸设计了全方位的解决方案，
以避免接触到移动部件。

“我们已经为安德里茨气垫干燥器和切板机提供自动
引纸数十年了，”	安德里茨纸浆干燥，气垫干燥器，产品
经理Fredrik Fors说。“这意味着我们在设计和运行方面

积累了大量经验——我们甚至可
以保证系统的成功率。”

对于外部人士来说，引纸看起来
可能是一个特别危险的任务，特
别是在湿部，因为引纸发生在压
区、辊面和其他运动部件之间。		
“ 大 多 数湿部的引纸仍然是
靠手动完成。”安德里茨纸浆
干燥，湿部，产品和技术经理	
Michael Bloder说。“这是一项非
常有技能的任务;操作人员拿着纸
尾，在压区和辊子之间进行引纸。”

“但这也是一项危险的任务;仅
仅是滑倒或绊倒就可能意味着
死亡或至少严重受伤。随着对安
全的日益关注，安德里茨早已
努力开发了湿部的自动引纸，	
这意味着该系统现在可以覆盖整
条生产线。”

“经过大量的开发工作，我们现在有了在不同速度下，
适用于任何设计和生产工艺的自动引纸。这些都可以与
中心引纸和边缘引纸相结合，”Fors补充道。

此外，纸浆生产商正致力于提高其员工的安全。工作人
员不得再接触到运行中的设备和机械，当然，这些设备
和机械会直接影响到引纸程序。

为每台设备量身定制
自动引纸装置针对生产线上不同的工位有不同的设计，
所有的引纸装置都是为特定的工位量身定制。自动引纸
技术包括各种解决方案，以确保引纸准确地进行，例如，
引纸带、输送带、多种真空和空气垫。

“根据浆幅在生产线上的位置，每个引纸区域都有不同
的原理。”Bloder说到。“例如，在湿部，需要不同的引纸
顺序和技术，因为浆幅强度更低，含水量更多。”

湿部的自动引纸装置在行业中并不常见，只是因为对
湿部还没有需求和监管。然而，行业新法规的即将引
入，意味着纸浆生产商需在不久的将来，在湿部安装自
动引纸装置。Bloder说:“全球范围内，在湿部区域内安
装引纸装置的相对较少，但随着法规的出台，我们预计
安装数量将会增加。”

“我们现在遇到的情况是，在没有配置自动引纸装置
的情况下，纸浆生产商甚至无法获得运营新生产线的
许可证。”

符合最新的安全规定
安德里茨现在为整个生产线提供自动引纸系统，完全
消除了操作风险，为整个过程提供了可靠性和安全性。
重要的是，这些系统也符合所有最新的安全法规。

除了基础版的湿部引纸系统，安德里茨还开发了高级
版的引纸系统，这大大降低了由于取消复合压榨和靴
压之间的开放引纸而带来的断纸风险。这种情况下，该
系统应用于整个压榨部，从而提高了可靠性。

系统的安装通常只需要几天时间，该系统具有适应性
和稳健性，能够根据狭窄的空间进行定制安装。“安装
工作非常简单，”Bloder说。“我们基本上可以为每个客
户找到独特的解决方案，因为我们很清楚，在可用的大
小和面积方面有很多差异。”

“一旦运行，自动引纸装置可根据工艺需求进行调整
和优化，这只需触摸屏幕或按下启/停按钮即可。”

自动引纸:

Fredrik Fors 
fredrik.fors@andritz.com

Michael Bloder 
michael.bloder@andritz.com

在SCA的Östrand纸浆厂安装从湿部到切
板机的自动引纸系统

在Stora Enso的Oulu纸浆厂安装用于湿
部和干燥部的自动引纸系统

安德里茨最近为CENIBRA在巴西的BELO ORIENTE纸浆厂提供
了一套自动引纸系统。
该系统从气垫干燥器引纸到切板机，安装在现有的Lamb切板机的操作侧，该
切板机首次安装于20世纪70年代。在安装过程中，无需重大修改。

Cenibra打包线协调员Weldon de Paula Nascimento说: “将设备恢复到运
行状态所需的工作自然需要操作员更多的关注，因为有许多操作需要在设备
附近进行。该系统提高了操作人员的安全性，并变得更加自主。”

SCA ÖSTRAND，瑞典
2018年，安德里茨向SCA在瑞典的Östrand纸浆厂提供了一条全新的纸浆干
燥线。供货范围包括一个工作于整条干燥线的自动引纸系统。

SCA Östrand运营专家Andreas Jonsson表示: “我们对安德里茨安装的自动
引纸系统非常满意。该系统有效、可靠，最重要的是提高了操作人员的安全性。”

STORA ENSO OULU, 芬兰
2021年，安德里茨为芬兰Stora Enso的Oulu纸浆厂提供了湿部和干燥部的自
动引纸系统。

OCO项目浆板机区域经理Pekka Kylliäinen说:“在Stora Enso，人员的安全是
我们的首要任务。自动引纸统完美地满足了我们的需求，消除了引纸过程中的
伤害风险。我们对该系统的简单操作感到满意。”

SUZANO, JACAREI, SAO PAULO，巴西
安德里茨最近为Suzano在巴西的Jacarei纸浆厂提供了一套从网部到切板机
的自动引纸系统。

Suzano的生产经理Tertuliano Rodrigues de Lima Neto表示:“该系统为引
纸作业提供了更多的安全性，因为现在所有的作业都是自动进行的。操作人员
只需在设备上请求该操作，设备就能以连续、安全的方式迅速启动操作。”

Suzano的项目协调员Fabio Antero Afonso补充说:“另外的好处是，现在的
引纸过程在过程质量和标准化方面更加可靠。”

自动引纸系统 
成功案例

保障技术人员的安全
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DD-WASHER PLUS™ 
隐藏在浆线中的瑰宝

安德里茨 DD洗浆机是制浆过程中隐藏的宝石，它在浆
线上表现出的性能令其熠熠生辉。安德里茨纤维技术部
开发总监Markku Oksanen表示：“DD洗浆机真的是一
项非凡的创新工程。它是我们最成功的产品之一。我们
注意到，每当有制浆领域的专家开始了解DD洗浆机的
性能，随后不久我们就能够收获订单。”

Oksanen补充道：“这就会让我们的竞争者相形见绌。”

DD洗浆机的核心原理是在单台转鼓上以中浓状态进
行多段洗涤，无需任何中间稀释。这种洗浆方式能够稳
定整个制浆过程，因为在洗浆过程中没有对浆料的机
械压榨，DD洗浆机非常温和，从而避免了纤维损伤和
变形。

Oksanen说：“DD洗浆机是独一无二的。由于它在一个
单元中最多可以实现四段洗涤，与能提供相同洗涤结
果所需的多台双辊洗浆机比较，DD洗浆机投资更低，
而且是一种节约空间的解决方案。”

漫长的进化
经 过 数 十 年 的 发 展，包 括 1 9 8 3 年 在 芬 兰 科 特 卡 的
Enso-Gutzeit工厂（现为MM Kotkamills）安装的原型
机，第一台正式生产级别的DD洗浆机交付给了芬兰拉
彭兰塔的Kymmene Oy Kaukas工厂（现归UPM所有）。
这台洗浆机于1987年安装，即使在当时，也给人留下了
深刻的印象，因为它在开机后的45分钟内就通过了洗
浆和产能的性能担保。

时间快进到2022年，DD-Washer PLUS已是一项截然不
同的产物，尽管保留了最初使其如此成功的核心原理和
功能。Oksanen表示：“自80年代第一台安装以来，最初
的DD洗浆机设计已经历了至少五代的重大变革和发展，
同时又保留了其在紧凑设计中实现多段洗涤的主要特点。”

虽然DD-Washer Plus的外观看上去变化 不大，但多年
来内部的改进已涵盖了大量的优化和增强设计。

对最新的DD洗浆机所进行的优化和增强，显著降低了
化学品、水和能源的消耗。“虽然看起来与最初的设备相
似，但DD-Washer PLUS现在已是完全不同的设备。事
实上，它已经历了一次彻底的转变。它的尺寸更大、效率

更高、能耗更低。与前几代同型号设备相比，现在能够处
理更高的产能。如今还有许多智能化功能，可以进一步
增强性能，” Oksanen表示。

安德里茨 DD洗浆机现在是世界上许多主要纸浆生产
商的首选，因为与成排安装的双辊洗浆机相比，DD洗浆
机具有高产能、卓越洗浆性能和更小的占地面积。DD洗
浆机的尺寸在大幅增加的同时，仍保持紧凑的设计，最
新尺寸的转鼓长度可达11米。

已有超过400台安德里茨鼓式置换洗浆机DD-Washer安装在世界
各地的制浆生产线上，在那里，它们默默地、始终如一地为纸浆生

产商提供卓越的性能表现。自20世纪80年代问世以来，四段式洗浆
机历经无数次的更新和发展，如今安德里茨新一代鼓式置换洗浆机
DD-Washer PLUS已成为全球最大以及最高效纸浆生产商的首选。

安德里茨DD洗浆机现在是世界上许多主要纸浆生产商
的首选，因为DD洗浆机具有高产能、卓越洗浆性能和更小

的占地面积。

带
给
纸
浆
生
产
商
卓
越
的
性
能
表
现

优化和增强
· 简化的洗涤区设计

· 改进的浆层设计

· 一体式密封

· 增加变频控制泵

· 改进了洗涤水工艺

· 组合滤液

· 改进了浆层释放

· 增加数字化解决方案

安德里茨最近收获了来自印度尼西亚和巴西单线浆厂
最大型号DD洗浆机的最大订单，以及巴西另一家浆厂
的硫酸盐化学浆和溶解浆生产线的总共14台DD洗浆机
订单。

将永不过时作为标准
保留DD洗浆机原始外部设计的优点之一，是让所有现
存的DD洗浆机都可以通过内部的最新改进和技术完成
升级。

Oksanen说：“由于独特的基础设计在多年持续改进的
同时保持不变，DD洗浆机一直是将永不过时作为交付
标准。我们事实上可以升级任何现有的DD洗浆机，以加
入最新的技术。”

扫码观看相
关视频
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“这非常适合浆厂的客户，这些浆厂多年来不得不适应
商业环境的变化，这可能包括需要更高的产能，或者是希
望以更低的能源成本实现更高的效率。因此，升级旧的洗
浆机提供了延长其使用寿命的可能性，并且可以成为更
换新洗浆机的可行替代方案。”

作为其持续发展承诺的一部分，新的DD-Washer 
PLUS可选择采用最新的数字化技术，以实现优化的效
率和不间断可用性。

安 德 里 茨 浆 线 数 字 化 总 监J u ss i  P i i ra 表 示 ：“对 于
DD-Washer PLUS，我们为客户开发了一系列以工艺自
动化智能功能为中心的数字化解决方案。”

“使用安德里茨最新的Metris  Digital IIoT解决方案，
我们可以实时监控设备，这使我们能够预估洗浆机部
件的寿命，并管理预测性维护。这也让我们有机会监控
DD-Washer PLUS的运行效率。” 

安 德 里 茨 现 在 已 将 各 种 数 字 传 感 器 应 用
于 DD-Washer PLUS，涵盖操作的所有方面。例如，
筛板垢化指数、转鼓端密封厚度、密封水系统诊断、
预 测 性 维 护 、远 程 支 持 和 洗 浆 效 率 计 算 。这 些 数 字
化解决方案的主要目的是确保及时和必要的维护， 
以便客户能够避免因设备故障而造成的意外生产损失，
并提供操作洗浆设备的机会，从而始终提供最佳性能。

新的DD-Washer PLUS可选择采用最新的数字
化技术，以实现优化的效率和不间断可用性。

虽然DD-Washer Plus的外观看上去变化	不
大，但多年来内部的改进已涵盖了大量的优

化和增强设计。 健康与安全：
当地的安全挑战需要有针 

对性的沟通技巧

去年8月，在智利CMPC的Santa Fe工厂的纤维区进行了维护。
该项目涉及安德里茨智利的81名技术人员和其他承包商的约
4,000名工人，为期15天。

在这次任务中，安德里茨需要对总共10台不同的设备进行维护和
服务，其中最重要的设备之一是DD洗浆机。最关键的任务之一是
检查和维修PRE-2过滤机，因为工作人员需要把这台30吨的设备
吊起来。为了开展这项活动，我们必须不断与客户协调，以允许我
们的专业人员执行吊装计划。

了解这些要执行任务的重要性，并在任务之前和期间采取预防措
施，是保证安全的关键。通过使用Quentic安全观察系统对所有预防
方面进行控制和监测，避免发生现场事故，并完全符合客户的要求。

Quentic安全观察系统是安全管理的重要组成部分。然而，安全工
作环境的优化也与心理学、以及如何以最成功的方式传达安全重
要性有关。为了加强工厂的预防文化，我们召集了所有参与该项目
的合作者，通过不同的信息和教育练习来增加日常的安全实践。这
些练习包括游戏和活动，旨在强调所有安全措施的重要性，以及为
什么要采取这些措施，其中包括：安全黄金法则拼图、安全钓鱼、危
险保龄球，甚至还有舞蹈练习。

安全的魔力
"安全的魔力 "是对在工地里和周围工作的人影响最大的安全活动之
一，其目的是让工人们有一个思考的时间，营造一种特殊的魔力氛

围，同时也给出强劲的信
息，让他们记忆深刻。

活 动 规 则 要 求 四 名 工 人
在 一 张 纸 上 写 下 他 们 生
活中最重要的人的名字，
然 后 把 它 放 在 一 个 袋 子
里。然后要求一名工人拿
起其中一张纸，读出写有
名字的答案，同时一个蒙
面人走过来。一旦他提到
纸 上 出 现 的 名 字，魔 术
师 就 要 求 蒙 面 人 走 近 并
解开面罩，揭开她的秘密
身 份 —— 原 来 是 玩 家 的
妻子。

当大家看到所发生的一切时，工作团队中产生了一种情感氛围，
他们为魔术师的表演鼓掌并表示祝贺。在结束这次活动时，工人
的妻子向所有参与活动的工人发表了讲话，并加强了他们对安全
的承诺。

这些在安全方面取得的成果激励着我们的HSEQ团队继续工作并
制定新的战略，主要目标在于保护和关心我们最宝贵的财富——
我们的员工。

多年来，安德里茨智利通过其制浆服务部门为制浆造纸行业的客户提供设备维护、修理和
安装服务。在其工作过程中，我们了解到，每个安全情况和地点都需要独特的方式获得最有
效的沟通渠道。

ENZO VIVEROS
安德里茨智利公司HSEQ经理

 
Antti Hyvönen 
antti.hyvonen@andritz.com
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总 部 位 于 格 拉 茨 的 安 德 里 茨 集 团 今 年 正 在 庆 祝 一 个
特 殊 的 周 年 纪 念 日 。1 7 0 年 前，匈 牙 利 人 J o s e f  K ö r ö s i 
在 格 拉 茨 附 近 的 安 德 里 茨 建 立 了  " k .  k .  p r i v i l e g i e r t e  

Maschinenfabrik und Eisengießerei"公司，为今天的安德里
茨集团奠定了基石。

今天，安德里茨国际技术集团是全球领先的水电站、制浆造
纸、金属加工和钢铁工业以及市政和工业领域的固/液分离
的工厂、设备和服务供应商。

通过收购和研发实现增长
在过去的几十年里，安德里茨集团不断发展壮大。自1990年
以来，安德里茨已经收购了大约70家具有互补性产品组合的
公司，并将其纳入集团。公司成功发展的第二个关键因素是主
要由研发驱动的有机增长。每年，安德里茨将约3%的销售额用于
创新和研发，包括与订单有关的工作，始终为客户提供最现代和最
有效的技术和产品。除了公司自己的研发中心和试验工厂外，安德里
茨还实行积极的想法和创新管理制度， 激发进员工的思维。 

公司自1852年开始从事生产金属制品，如铁钉、链
条、铁栅栏和坟墓十字架，如今发展成为一个市
场领先、全球经营的技术集团。

从一家铸铁厂到 
全球领先的技术集团

庆祝安德里茨集团成立170周年

全面的可持续产品组合和数字化领域
安德里茨对尖端工程和杰出创新的热情也反映在其迎接智能服

务和工业物联网（IIoT）领域的挑战。因此，数字化是研发工作的
一个重要焦点。同时，安德里茨自动化推出的以“Metris安德里
茨数字解决方案”为品牌销售的数字解决方案在工业领域属于
领先的解决方案。其采用的新工艺和工具，及配备高水平的网
络攻击保护，将客户的生产停工风险降到最低。

格拉茨的安德里茨学徒培训100周年
电气工程技工、工业文员或设计工程师。自1922年格拉茨学徒

车间厂成立以来，其提供的培训和继续教育机会开启了年轻人
在安德里茨的光明职业生涯。截至2021年底，整个集团雇用了

638名学徒，其中95人在格拉茨的学徒车间工作。该车间成立于
1922年，今年是其成立100周年。安德里茨提供积极、安全和和谐的

工作环境，每个员工都受到公平和尊重的对待。公司欢迎且重视每个
拥有不同背景和具有任何形式的多样化员工。安德里茨致力于建立一

个具有国际职业前景的多元文化工作环境。员工来自超过32个不同的国
家，公司内使用超过23种语言。

Founder 创始人
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意大利Bonetti集团，主要提供耗材和服务的知名造纸业供应商，于2022年6
月30日成为安德里茨集团的一员。

负责造纸服务的业务经理Dietmar  He in i sse r 说： 
“Bonetti帮助我们弥补了服务方面的不足，进一步加

强了我们的售后业务。我们希望成为安德里茨坚实而有
价值的成员。”总经理Giovanni Bonetti强调说。另一位
总经理Alberto Corsi补充说：“我相信我们的产品和服
务能很好地补充安德里茨的产品组合，安德里茨的全球
业务能帮助我们成长并增加我们的市场份额。”

Giovanni Bonetti继承其祖父的姓氏，近100年前，即
1923年，其祖父建立了这家碳钢带经销公司。Bonetti集

团为造纸业服务已超过50年，主要生产用于造纸机、纸
板和卫生纸机的刮刀片和刮刀夹系统。纸机需配备多达
100个刮刀片，刮刀片需要定期更换。

刮 刀 片 对 纸 机 的 运 行 能 力 和 产 品 的 质 量 非 常 重
要。Bonetti用金属、玻璃纤维和碳纤维制造刮刀片，（在
卫生纸应用中）用于刮除（清除辊子上的水和碎屑）、涂
布和起皱。刮刀片在整个纸机上运行，并由刮刀夹固定
和激活，刮刀架是由安德里茨Bonetti设计和提供服务
的一种产品。

品质至上
Bonetti的产品在市场上以质量上乘而闻名。“通过产品
的质量一直是我们的头等任务。近一个世纪的辛勤耕耘
作，我们建立以质量、可靠性和诚信为特点的企业态度
和名誉。”Bonetti说。“作为一个家庭经营的企业，我们
特别关注为我们工作的人的需求。这种关怀也体现在我
们制造、销售和服务的产品中。”

安德里茨Bonetti的年营业额约为2,500万欧元，员工约
为150人，总部位于米兰附近的莱纳特，另外在意大利、德
国、美国和加拿大还有四个工厂。迄今为止，该公司的业
务范围主要集中在欧洲和北美市场。成为安德里茨集团
的一员，将有机会为Bonetti的活动扩展到其他市场领域。

集
团
加
入
安
德
里
茨

安德里茨BONETTI概览
产品: 	用于纸张、纸板和卫生纸机器的消耗品（刮刀、起皱和涂

布刀片）、刮片夹和刮刀/起皱系统，及相关服

地点:  总部设在意大利莱纳特（靠近米兰），在坎塔卢波（意大
利）、斯图特万特（美国威斯康星州）、哈根（德国）和三河
市（加拿大）设有生产基地。

员工: 约150 人

销售额: 约2,500万欧元

组织结构: 隶属于制浆造纸服务部，织物与辊子部门

Bonetti用金属、玻璃纤维和碳纤维制造刮
刀片，（在卫生纸应用中）用于刮除（清除辊
子上的水和碎屑）、涂布和起皱。

莱纳特总部部分Bonetti团队成员

SPEC
TRUM
播客

在第一季的播客节目中，我们将汇集对安德里茨客户以及整个制浆、造纸和生物制品行业来说最重要的趋势、挑战和解
决方案。

您将有机会收听专家的意见，讨论行业当前最热门的话题。我们将深入到最新的创新和数字解决方案世界，踏上探索最
新工厂和新兴科技企业的旅程。

关注并订阅我们的播客，永远不会错过最新一集!

第1季

还不赶快收
听我们的播

客

安德里茨
SPECTRUM
播客主持人

所有制浆、造纸和生物制品行业的朋友和粉丝们，大家好，欢迎收听安德里茨播客。

为了实现浆板干燥生产线的最大可用性最近公司有哪些新的发展？
收听本期节目，你可以了解更多关于公司近年来在浆板干燥线上的重大发展，以及如何解决快速提升产能

的问题。

你可以在每
一集中学到

知识
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安德里茨能否通过量身定制的升级解决方案帮助
您满足螺旋压榨机的改进要求？

当需要升级螺旋压榨机时，驱动因素可能会面临不同的挑
战，主要是提高产量、提高出浆浓度或降低能耗。实现这一

目标的关键是具有特殊螺旋形状和客户定制压缩比的新型
螺旋轴。它由其他升级产品以及定制易损件补充，

例如筛筐、轴保护套、带切向进浆的流浆箱
或现代化的背压系统。建议的措施始

终符合您的改进目标。

AUTOMATION

DEWATERING

DRYING

INCINERATION

€/a

Achieved improvements:

RENEWABLE 
ENERGY

SAVES 
MILLIONS 
OF TONS 
OF CO2 

PER YEAR

HIGH CALORIFIC VALUE 
12 – 16 MJ/kg

Fluidized bed dryer

Medium- 
pressure or 

low-pressure  
steam

Primary,  
secondary,  

tertiary sludge

Condensate

Biomass power boiler
(EcoFluid)

Screw press Belt press

Centrifuge Filter press

Paddle dryer Belt dryer

Metris addlQ
control system

Metris addlQ
Monitoring

Metris addlQ
Optimizing

Waste water

Pulp mill

WWTP你	
知道	
吗...

获取更多信息，请访问: 
ANDRITZ.COM/
METRIS-BOA

获取更多信息，请访问: 
ANDRITZ.COM/ 

SCREWPRESS-SERVICE

安德里茨迈向自主运行发电锅炉的第一步是数字
顾问METRIS BOA——一个利用大数据(B)去优
化(O)和分析(A)发电厂过程和监测安装设备的
网络应用程序。

Metris BOA数字顾问为操作员提供指导，以提高工艺效率，
提高工厂的运行能力，并优化添加剂和减少消耗品的使用，
从而降低运营成本和维护成本。基于网  
络浏览器的应用程序使用来自工
厂或设备的实时数据，并将其
显示在现代仪表板中。与工
艺或设备相关的实际数据
和计算的KPI值可一目了
然地提供状态信息。

对污泥处理采取整体解决
方案使浆厂操作员能够将
污泥转化为燃料？

在减少废弃物的同时，干污泥的
高热值有助于实现生产能源自
给自足，并有助于减少二氧化碳
排放。安德里茨有何贡献？我们
提供全套系统的设计、供货和服
务，这些系统集成了污泥的脱水
和干燥的一体化解决方案，并配
套智能自动化技术。

获取更多信息，请访问: 
ANDRITZ.COM/PULP-SLUDGE


